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SISTEMA SOLAR
Guilherme, 2012.
Turma do 3%/4° G
Escola EB Padre Manuel Castro

S. Mamede de Infesta.

Sala dos Platanos, Blog da escola.

Quero ver o Sol e a Lua\
de maos dadas a dancar, |
quero ver os planetas |

e todo o sistema solar.

Querq ver Urano e Marte,
Vénus, Jupiter e Plutao,
estrelas por toda a parte

ailuminar o meu chéo.

ero ver as cores da Terra
guais ao azul 'de Netuno,
a sua beleza ha “berra”

0S anéis de Saturno.

Quero ver estrelas cadentes
i arasgar a escuridao,
ver Mercdario reluzente

com as suas cores de ilusado.

lero sonhar com o Universo
. e até com os Cometas,
fazer disto tudo um verso

inspirado nos planetas.

Foto de fundo:
Montagem dos corpos do Sistema Solar,
seus tamanhos e distancias relativas.
¢ Crédito NASA, 2013,

In Wikipédia,

Licenca de quminio PUblico.
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) P Desenho de avaliacao.
e * Estudante dos anos iniciais, Escola Municipal, 2018.
) A Acervo Planetéario Vai a Escola.

prendl sobre o espaco e Marte e varias coisas”.

Os agtrénomos de todo o planeta sdo seres estranhos, que
i dormem de dia e trabalham a noite e que, como vampiros,
: operam nas sombras, e a luz que os guia no é deste mundo,
.,[-nas |a de cima, muito |4 em cima, emitida agora ou ha milhdes de

anos pelos astros que navegam (ou navegaram antes de
desaparecer) pelo universo infinito.
Mario Vargas Llosa.

Imagem de fundo:
. : Via Lactea atrds de uma arvore, autor Eclipse.sx, 2012.
< Wikipédia. Licenca CC BY.


https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Eclipse.sx
https://en.wikipedia.org/wiki/File:MilkyWay_behind_Tree_2.jpg

Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar

Coordenacéo
Paulo Henrigue Colonese

Consideramos como uma missao importante da
Comunicacdo Publica da Astronomia, encantar criancgas,
jovens e adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa,
curiosidade e questionamentos sobre o mundo em que
vivemos.

Utilizaremos o software livre Stellarium para viajar e conhecer o céu local, mas também de outros
lugares e outros tempos. O Planetério Stellarium possui ferramentas de controle do local e do
tempo, permitindo criar muitas missdes a diferentes lugares e diferentes épocas do Universo. Em
especial, poderemos fazer:

— Viagens no tempo e no espago, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir 0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

— Missodes “zoom”, chegando como sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Japiter, Saturno, Cometas. E também, as
distantes Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e seus
exoplanetas que tanto tem revolucionado a nossa compreensao do Universo.

— Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcdo das varias constelacoes.

A colegcdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar pretende apresentar e usar esses
recursos educativos para descobrir e investigar diferentes tesouros do Universo. Em especial, a
Lua, os planetas e fendmenos celestes vistos do planeta Terra.

A colecéo foi concebida com os seguintes objetivos educativos:
- Contribuir para a formacédo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia

Itinerantes.

- Convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicdes e escolas
visitadas e o publico on-line do Ciéncia Mével, desenvolvam projetos e acdes em Astronomia
Educativa em seus ambientes educativos.

- Promover o uso de tecnologias digitais para simular e “observar” o céu local e de todos os lugares
gue os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no livro revolucionéario de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas de 1610,
onde Galileu relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias observagoes
que ele fez com o seu novo telescopio:

— da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),

— das milhares de estrelas que formam a Via Lactea nao visiveis ao olho nu,

— das “estrelas esquisitas” ao redor de Jupiter,

— e das “estranhas orelhas” de Saturno.
-10-



Uma leitura deslumbrante e surpreendente!

E essa surpresa e paix&o pelo Céu que queremos compartilhar com todos nessa colegao.

OBSERVAT. SIDERE AR
Qum daturam. Depreffiores infuper in Luna cernun-
tur macnz macule, quim clariores plage ; in illa enim
tam crefcente, quam decrefcente femper in lucis tene-
brarumdue contiaio , prominente hincinde circaipfas
magaas maculas contermini partis Jucidioris; velud in
dclgribendis figuris obferuauimus ; neque deprefliores
tantummeodo funt didarum maculacum termini, fed
zquabiliores , nec rugis , aut afpericatibus interrupti.
Lucidior vero parsmaximé propé maculas eminet; a-
deo vt, & ante quadraturam primam , & inipfa fermé
{ecunda circa macolam quandam , fuperiorem , borea-
lem nempe Lung plagam occupantem valdé attollan-
tur tam fupra iliam, quam infra ingentes quada emi-
nentix , veluti appofitz prafeferunt delineationcs.

Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, um novo olhar para a Lua, vista ao telescépio, 1610. Licenga

Dominio Publico. Livro em portugués pela Fundagéo Calouste Gulbenkian, disponivel aqui.

A Colegdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar é organizada em trés grandes temas.

A Gente Precisa Ver o Luar: Acompanhe a Missdo Luna em suas aventuras pelas Luas do

Andarilhos Celestes: Embarque na Missdo Voyager, e prepare-se para viajar até os
incriveis e estranhos astros vizinhos que navegam entre as estrelas nas noites do més.

Fenémenos Extra(ordinarios): Prepare-se para a Missao Deep Impact, e colidir
diretamente com os fenbmenos celestes ou atmosféricos que surpreendem a humanidade
desde os tempos mais imemoriais.

Ao longo de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu proprio céu, por
meio do software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua
prépria viagem simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas.
Participe dessa aventura!

#osmensageirosdasestrelas

-11-



a gente precisa ver o luar

-

/. > > d .“.; -

e Luar (A gente precisa ver o luar)

. Gilberto Gil.
" ' AIbum A Gente Precisa Ver o Luar, 1981.
TR\

B X
- 1 ) 4

A O luar,
')‘\") ar néo ha mais nada a dizer
0% SN A ndo ser

lUe a gente precisa ver o luar.

pente precisa ver paracrer
» ' Dizodito popular
) '.f ,\. ) p p

e eX|ste SO para ser visto
5e:a gente ndo vé, ndo ha.
b )

'H
a,)n0|te inventa a escuridao
. A luzinventa o luar

da'V|da inventa a visao
oOe clardo sobre o mar.

Ja que existe lua
Vai-se para rua ver

Crer e testemunhar
O luar

'\ Do Iuar sO interessa saber

S ) Onde esta
Qll‘e a g’ente precisa ver o luar

Foto de fundo:
Lua da Terra, NASA/JPL/USGS.
NASA Content Administrator, 2017.



https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_1538.html

Margo Lunar

O inicio de 2021, nédo foi muito favoravel para eventos relacionados com a Lua, mas isso
nao nos impediu de ver diferentes fenbmenos com a ajuda da nossa nave Stellarium,
principalmente aqueles que ndo podiam ser vistos devido a atmosfera da Terra e a luz do
Sol.

No més de margo 2021, alguns eventos poder&o ser vistos a olho nu, em boas condi¢des
atmosféricas. Porém, continuaremos a realizar nossas viagens em nossa nave Stellarium,
como nos meses anteriores, vendo alguns fendbmenos ocultos nas sessdes “Desbravando
0 Céu Oculto”.

Dica Imagem Lunar

No Estudio de Visualizacdo Cientifica da NASA, vocé pode obter
imagens diarias da Lua e animac¢fGes com as suas fases e movimentos
em todo o0 ano de 2021. Siga o site do estudio (Scientific Visualization
Studio) no link https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

O més comeca com uma Lua Minguante Gibosa!

flickr  Minhas coisas

B Desafio Caminho Lunar, margo 2021

Acompanhe no video O Caminho Lunar,
onde a Lua vai estar em cada dia de

< margo, no album Desafios Sistema Solar
a gente precisa ver o luar no Flickr Museu da Vida.

o caminho lunar,

CEEE & 2 &
Desafio Fases Lunares, margo, 2021

o luar, se a gente
nao vé, nao ha...

Acompanhe também as diferentes fases N ... ... morco, 202
da Lua durante o més de marco no album (e - g '
Desafios Sistema Solar no Flickr Museu
da Vida.

) &

https://www.flickr.com/photos/museudavﬁiidé'/510-8'2036'572in/dateposted/.
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A Lua Minguante

O més de fevereiro terminou com uma Lua quase cheia, ja iniciando a sua fase minguante,
tendo a ultima Lua Cheia no dia 27, fazendo com que marc¢o inicie com uma linda Lua
Minguante Gibosa, ainda bastante iluminada.

Ao olhar para o céu na noite do dia primeiro de marco, percebera que a face da Lua voltada
para a Terra estara com uma pequena parte deixando de ser iluminada pelo Sol, mas ainda
com um brilho bem intenso, pois tera saido a pouco de sua fase Cheia.

Esta transicdo entre a Lua Cheia e o Quarto Minguante é chamada de Lua de Minguante
Gibosa ou convexa, ja que mais da metade de sua face visivel esta iluminada. Nesse
periodo, a Lua comeca a ter gradualmente a sua face visivel menos iluminada como
podemos perceber na imagem abaixo, em que a borda da Lua deixar de ser iluminada
gradualmente, da borda leste para oeste.

Jé foi la fora hoje e olhou para a Lua no céu?

Imagem da Lua minguante no dia primeiro de marco de 2021 as 20h.
Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.

-14 -


https://svs.gsfc.nasa.gov/Gallery/moonphase.html#section1-id

Desafio Lua Minguante

Observando os horérios de nascimento da Lua ao longo das noites, descubra de quantos
minutos aproximadamente a Lua atrasa de uma noite para outra

Tabela com os horéarios do nascer, passagem meridiana e do pér da Lua.

Dia de Mar¢co | Fase daLua Nascer Passa_gem Por
Meridiana

Dia 1° Minguante 19h50min 1h47min 7h45min
gibosa

Dia 2 Minguante 20h29min 2h37min 8h45min
gibosa

Dia 3 Minguante 21h09min 3h28min 9h46min
gibosa

Dia 4 Minguante 21h52min 4h20min 10h48min
gibosa

Dia 5 Quarto 22h38min 5h14min 11h51min

Minguante

Dia 6 Minguante 23h28min 6h11min 12h53min
gibosa

Dia 7 Mln_guante 0h22min 7h08min 13h54min
gibosa

Obs.: Todos os valores das tabelas foram baseados no horario de 4h35m do Planetéario Stellarium.

Conforme a Lua se movimenta entorno da Terra, a luz do Sol vai iluminando cada vez
menos a face visivel da Lua. Em contrapartida, a sua face oculta vai recebendo cada vez
mais a luz do Sol. Como podemos ver na tabela acima, ao passar das noites, a Lua vai
nascendo cada noite mais tarde e se pondo mais ao longo da manha.

E na noite do dia 5 de fevereiro, o0 nosso satélite natural estara exatamente com a metade

de sua face visivel sendo iluminada pelo Sol, ou seja, exatamente com um quarto de sua
superficie lunar recebendo a luz do Sol. Esta é a Lua em seu Quarto-Minguante.

Tabela com a distancia Terra-Lua em quildmetros.

Dia de Marco, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 1° Minguante gibosa 361.595
Dia 2 Minguante gibosa 360.117
Dia 3 Minguante gibosa 360.106
Dia 4 Minguante gibosa 361.399
Dia5 Quarto Minguante 363.762
Dia 6 Minguante 366.943
Dia 7 Minguante 370.711

Desafio Distancia Lunar
De acordo com essa tabela, o que aconteceu com a distancia Terra-Lua nessa semana?

-15-



Data e hora

YOt ¢ o T A S iloge e S
Lua na noite do dia 5 de margo as 3h26min. Fonte: Planetario Stellarium.
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Lua Quarto Minguante em Serpentario

No dia 5 de margo, a Lua passaré por duas constelagdes no céu. No inicio do dia, durante
a madrugada, Escorpido estara segurando a Lua com suas garras, mas, durante a noite, a
Lua dard um passeio pela constelagdo de Serpentario, onde ocorre a sua fase Quarto
Minguante.

Lua no dia 5 de mar¢o as 4h31min nas garras de Escorpido e préximo a constelacao de Serpentario.
Fonte: Planetério Stellarium.

Entre os dias 4 e 6 de marc¢o, ao olharmos a Lua, poderemos ver bem proximo a ela, a
estrela Antares da constelacdo de Escorpido, uma gigante avermelhada, muito maior que
a estrela mais brilhante no céu, o Sol, mas por estar muito mais distante, aparenta ser bem
menor em seu tamanho e brilho.

Dica Observacéo

Esta fase da Lua € um excelente momento para observar as crateras da Lua, mas para
isso, deve ficar acordado até um pouco mais tarde, j& que no dia 5 de marco a Lua vai
aparecer no céu por volta de 22h38min e fica visivel durante toda a madrugada.

Caso vocé tenha um bindculo, a sua experiéncia de observacédo pode ser muito melhor,

podendo observar além das crateras, Antares localizada bem proximo a Lua. Na
madrugada do dia 5, Antares estara localizada um pouco acima da Lua.

-17 -



Um alinhamento que antecede a Aurora

No dia 9 de marco, bem proximo ao nascer do Sol, ocorrera um alinhamento entre a Lua e
os planetas Saturno, Jupiter e Mercurio. O alinhamento ocorrera na Constelacdo de
Capricornio e podera ser visto na dire¢cdo do ponto cardeal Leste (direcdo do nascer do
Sol). Japiter, Saturno e Mercurio séo visiveis a olho nu, mas Mercurio devido a ser de dificil
visualizacdo, necessitara da ajuda da Nave Stellarium para vermos melhor a formacao
desse alinhamento.

Esse alinhamento sera visivel até o momento do nascer do Sol ou Aurora e podemos ver a
Lua bem préximo a face de Capricornio enquanto Saturno esta em seu tronco, Jupiter e
Mercuario em sua incrivel cauda. Essa aproximacao também podera ser vista no dia 10 de
margo, porém, a Lua néo estara de forma alinhada como no dia anterior, mas sim entre os
planetas Saturno e Japiter.

Lua
®

Satlifno
"

=~ Nipiter
"=Hercrio

‘.

Alinhamento entre Lua, Saturno, Jupiter e Merc(rio no dia 9 de marco as 4h31min.
Fonte: Planetario Stellarium.

-18 -



~. Sg}ur'nc

.Lua

Jupiter
.

Mercario

Conjuncado entre Saturno, Lua, Jupiter e Mercurio no dia 10. de margo as 4h31min.
Fonte: Planetério Stellarium.

A Lua Nova

Conforme a Lua se movimenta em torno da Terra, a sua face visivel recebe cada vez menos
luz do Sol, trocando as suas aparicfes da noite pelo dia, até que em um determinado
momento sua posicdo € quase que a mesma do Sol, deixando de receber luz por completo
em sua face voltada para a Terra. Isso faz com que se torne toda escura, sendo cada vez
mais dificil de visualiza-la no céu.

Este momento caracteriza a Lua Nova, ocorrendo no dia 13 de marco.

Tabela com os horéarios do nascer, passagem meridiana e do pér da Lua.

Dia dze(:)glllarc;o, Fase da Lua Nascer I:/Ia;r?gi%enrg POr
Dia 8 Minguante 1h19min 8h05min 14h51min
Dia 9 Minguante 2h17min 9h00min 15h43min
Dia 10 Minguante 3h15min 9h52min 16h29min
Dia 11 Minguante 4h11min 10h41min 17h11min
Dia 12 Minguante 5h05min 11h27min 17h49min
Dia 13 Lua Nova 5h57min 12h10min 18h23min
Dia 14 Lua Nova 6h46min 12h51min 18h55min

Desafio Poér Lunar

O que aconteceu com o horéario do p6r da Lua durante essa semana?

Em contrapartida, o seu lado oculto, ou seja, o lado que ndo conseguimos ver da Terra

estara completamente iluminado.
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Tabela com a distancia Terra Lua em quildmetros.

Dia de Marco, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 8 Minguante 374.881
Dia 9 Minguante 379.315
Dia 10 Minguante 383.910
Dia 11 Minguante 388.575
Dia 12 Minguante 393.212
Dia 13 Lua Nova 397.695
Dia 14 Lua Nova 401.867

Desafio Distancia Lunar
Observando os dados na tabela anterior, 0 que aconteceu com a distancia Terra-Lua nessa
semana?

Imagens da Lua no dia 12 de margo as 7h, 1 dia antes de sua Fase Nova.
Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.
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https://svs.gsfc.nasa.gov/4874

Imagem da Lua Nova em 13 de mar¢o, logo apds o nascer do Sol, as 7h31min. Imagem com a escala da
Lua aumentada para melhor visualiza¢do. Fonte: Planetéario Stellarium.

Lua Nova em Aquéario

A Lua em sua fase Nova, ndo recebe iluminacdo do Sol em sua face voltada para a Terra,
devido ao seu posicionamento, sendo impossivel observa-la a olho nu nesse periodo. Nos
dias 11, 12 e 13 de marco, a Lua estara pela constelagdo de Aquério. No final da manhéa do
dia 13, a beleza da Lua serd dividida entre as constelacdes de Aquario e Peixes, porém, o
inicio de sua Fase Nova ocorre no inicio da manha, ainda em Aguario.

Imagem da Lua em 13 de fevereiro as 10h31min entre as constelacfes de Aquério e Peixes. Imagem com
asterismo, ilustracéo e regido. Lua com escala aumentada para visualiza¢do. Fonte: Planetario Stellarium.
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Desbravando o Céu Oculto: Um apagao durante o dia

Nos meses anteriores, aprendemos alguns comandos novos da Nave Stellarium, como por
exemplo, retirar a atmosfera do céu, dando a impressao de que as “luzes foram apagadas”
através do icone indicado na figura abaixo.

Imagem indicando o botdo de ligar e desligar a atmosfera no Stellarium. Fonte: Planetario Stellarium.

Daremos continuidade as nossas viagens, indo para o dia 13 de marc¢o, quando a Lua entra
na Fase Nova. Embarcaremos na nave e viajaremos através do espaco, desbravando o
céu durante o dia, iluminado pelo Sol.

Iniciaremos nossa viagem no dia 13 de mar¢o as 10h30min. Iremos utilizar o comando de
desativar a atmosfera para vermos os segredos que a luz do Sol nos esconde durante o
dia.

Imagem da Lua no dia 13 de marco as 10h30min, com a atmosfera terrestre ligada. Lua com escala
aumentada para melhor visualizagdo Fonte: Planetario Stellarium.
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Imagem da Lua no dia 13 de marco as 10h30min, com a atmosfera terrestre desligada. Lua com escala
aumentada para melhor visualizac@o Fonte: Planetario Stellarium.

Podemos perceber na imagem a Lua bem proxima ao planeta Vénus e ao Sol, assim como
os planetas Jupiter, Saturno e Mercurio alinhados mais a sua esquerda. Esse alinhamento
pode ser observado juntamente com a Lua no dia 09 de mar¢o e conseguimos identificar a
movimentacado do nosso satélite ao longo desses dias.

Imagem do céu em 13 de mar¢o as 10h30min com a atmosfera desligada. Alinhamento de Saturno, Jupiter
e Mercurio em Capricérnio, com Lua e Vénus em Aquério e o Sol em Peixes. Imagem com ilustracdes das
constelacdes e area. Lua com escala aumentada para melhor visualizagéo. Fonte: Planetario Stellarium.
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Um encontro quase invisivel

No dia 19 de marco, logo apds o pér do Sol, a Lua nos presenteard com uma linda imagem,
em uma conjuncao com o planeta Marte, podendo ser observada por poucas horas antes
de se por no horizonte.

Dia juliano

Conjuncdo entre Lua e Marte no dia 19 de marco as 19h30min. Fonte Planetdrio Stellarium.

Essa conjuncdo ocorre junto a constelagcdo de Touro, em que podemos observar Marte
préximo a orelha de Touro, Aldebard, que esta um pouco mais acima da Lua e localizada
nos olhos de Touro e a Lua na base de seu chifre. Um pouco mais acima de touro, podemos
observar também Betelgeuse, a principal estrela da constelacéo de Orion, assim como as
3 estrelas que formam o seu cinturdo, Alnilan, Alnitak e Mintaka.

Imagem da conjung'éo entre I:ua, Marte e Aldebara em 19 de'margo as 19h30min.
Fonte: Planetéario Stellarium.
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A Lua Crescente

Tabela com os horéarios do nascer, passagem meridiana e pér da Lua.

Dia de marco, | Fase da Lua Nascer Passagem PO

2021 Meridiana

Dia 15 Lua Nova 7h35min 13h31min 19h26min
Dia 16 Lua Nova 8h23min 14h10min 19h58min
Dia 17 Lua Nova 9h12min 14h51min 20h30min
Dia 18 Lua Nova 10h00min 15h32min 21h03min
Dia 19 Lua Nova 10h50min 16h15min 21h40min
Dia 20 Lua Nova 11h37min 16h56min 22h15min
Dia 21 Lua Quarto 12h28min 17h43min 22h59min

Crescente

Conforme a Lua vai se movimentando entorno da Terra e se distanciando da direcéo do
Sol, a Lua vai nascendo cada dia mais tarde, e aos poucos, recebendo novamente 0s raios
do Sol em sua face visivel da Terra. Conforme vai recebendo a luz do Sol, d4 a impresséo
de que esta crescendo, sendo esta fase chamada de Crescente. Ao ter exatamente metade
de sua face visivel iluminada, chamamos de Quarto Crescente, o que ocorre no dia 21 de
marco.

E conforme a sua face visivel vai sendo iluminada, estando na fase crescente, ocorre o
oposto em sua fase oculta, deixando de receber os raios do Sol, estando em sua fase
minguante.

Tabela com as distancias entre a Terra e a Lua, em quilémetros.

Dia de marco, 2021 Fase da Lua Distancia a Terra (km)
Dia 15 Lua Nova 405.533
Dia 16 Lua Nova 408.480
Dia 17 Lua Nova 410.487
Dia 18 Lua Nova 411.351
Dia 19 Lua Nova 410.904
Dia 20 Lua Nova 409.042
Dia 21 Lua Quarto Crescente 405.740

Desafio Distancia Lunar

O que aconteceu com a distancia Terra-Lua nessa semana?

Lua em Gémeos

Nos dias 21 e 22 de marc¢o, a Lua estara passando pela constelacdo de Gémeos.

E é no dia 21 que ocorre a sua fase Quarto Crescente. Um pouco a esquerda, podemos

observar o planeta Marte e Aldebard na constelagdo de Touro e um pouco mais acima,
temos Betelgeuse em Orion, Précion em Cao Menor e Sirius em Cao Maior.
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Data e hora

Data e hora Dia juliano

A Lua em seu Quarto Crescente com as ilustracdes das constela¢es de Gémeos, Touro, Orion, Cio Menor
e Cao Maior as 19h30min do dia 21 de margo. Fonte: Planetario Stellarium.
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A Lua Cheia

Tabela com os horéarios do nascer, da passagem meridiana e do

nor da Lua.

Dia %%gz.;lrgo, Fase da Lua Nascer iﬂa;rfggirg Po6r
Dia 22 Lua Crescente 13h19min 18h19min 23h47min
Dia 23 Lua Crescente 14h08min 19h23min 0h39min
Dia 24 Lua Crescente 14h56min 20h15min 1h34min
Dia 25 Lua Crescente 15h41min 21h06min 2h32min
Dia 26 Lua Crescente 16h24min 21h57min 3h30min
Dia 27 Lua Crescente 17h05min 22h47min 4h30min
Dia 28 Lua Cheia 17h44min 23h37min 5h31min
Dia 29 Lua Cheia 18h24min 0h28min 6h02min
Dia 30 Lua Cheia 19h04min 1h19min 7h34min
Dia 31 Lua Cheia 19h47min 2h12min 8h38min

Acompanhando os horarios em que a Lua nasce e se p0e, indicados na tabela, podera ver
gue é no dia 28 de marco que a Lua nasce préximo das 18h e vai se p6r proximo das 6 da

manha.

No dia 28 de marco ndo sera muito dificil encontrar a Lua no céu. E neste dia, estara
recebendo os raios do Sol em toda a sua face voltada para a Terra, a deixando com um
brilho intenso. Além disso, estara um pouco mais préxima da Terra, ja que no dia 31, ocorre
0 perigeu, que € o ponto de menor distancia entre a Lua e a Terra, o que faz com que

aparente ser ainda maior e mais brilhante.

Tabela com as distancias entre a Terra e a Lua, em quilémetros.

Dia de marco, 2021

Distancia a Terra (km)

Dia 22 401.072
Dia 23 395.223
Dia 24 388.492
Dia 25 381.292
Dia 26 374.125
Dia 27 367.539
Dia 28 362.069
Dia 29 358.162
Dia 30 356.102
Dia 31 355.968

Desafio Distancia Lunar

Observe as distancias da Lua na tabela, o que ocorre com a distancia Terra-Lua nesta

semana?
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Imagens da Lua Cheia no dia 28 de mar¢o as 20h. Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.

Data e hora

Imagem da Lua no dia 28 de margo as 22h30min. Fonte Planetdrio Stellarium.
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Lua em Virgem
Entre os dias 27, 28 e 29 a Lua estara dangcando pela Constelacdo de Virgem.

Podemos observar um pouco acima da Lua neste dia, Espiga, a principal e a mais brilhante
estrela da constelacdo de Virgem, localizada na folha de trigo que estd em sua mao
esquerda. E um pouco abaixo e quase na mesma dire¢do de Espiga, temos Articurus, a
principal e mais brilhante estrela da constelacdo de Boieiro, localizada em sua perna
esquerda.

Data e hora

Imagem da Lua em Virgem, proximo a Constelacdo de Boieiro, em 28 de mar¢o as 22h30min.
Fonte Planetario Stellarium.
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Desafios Lua Cheia

12 Homens Pisaram na Lua

Ha quase 52 anos atras, acontecia a chegada do primeiro ser humano a pisar o solo lunar.
No dia 20 de julho de 1969, Neil Armstrong, um engenheiro aeroespacial estadunidense
comandava a primeira a missdo espacial tripulada a pousar na Lua, a Apollo 11.

As missdes Apollo

A primeira miss&o Apollo foi em 27 de janeiro de 1967 e néo teve sucesso, ao testarem o0s
equipamentos, foi gerado uma faisca que provocou um incéndio que se alastrou muito
rapido devido ao oxigénio puro dentro das capsulas.

A Apollo 8 foi a primeira misséo tripulada e foi realizada em 21 de dezembro de 1968. Essa
missdo teve como objetivo, entrar na Orbita lunar observando possiveis futuros locais de
pouso. A entrada na Orbita lunar ocorreu no dia 24 de dezembro.

A Apollo 9 testou manobras de separacdo de acoplamento da nave em Orbita da Terra,
enquanto a Apollo 10 completou os testes de descida do homem na Lua.

No dia 20 de julho de 1969, a Apollo 11 pousou em solo lunar. Duas horas ap0s o pouso
Neil Armstrong saiu da nave e entrou pra historia ao ser o primeiro homem a pisar na Lua,
logo sendo seguido pelo seu amigo Edwin Aldrin. Os dois passaram 22 horas na Lua, sendo
somente 2h40min fora da nave. Nessa exploracao do solo lunar foram coletadas amostras
de rochas da superficie.
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Esta pegada marca um dos primeiros passos que os seres humanos deram na Lua em julho de 1969. Ela

foi feita pelo astronauta americano Buzz Aldrin durante a missao Apollo 11. Crédito NASA, in NASA
Science Earth’s Moon. Dominio Puablico.
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A missédo da Apollo 11 foi a primeira de algumas missdes que levaram 18 homens a Lua, e
desses 12 alunissaram e 6 ficaram em oOrbita, pilotando a nave de retorno.

— Apollo 12 — 14 de novembro de 1969.

— Apollo 13 — 11 de abril de 1970 que devido a uma explosédo ndo conseguiu pousar na Lua.
— Apollo 14 — 31 de janeiro de 1971.

— Apollo 15 — 26 de julho de 1971.

— Apollo 16 — 16 de abril 1972.

— Apollo 17 — 7 de dezembro de 1972, com o recorde de 75 horas em solo lunar.

Cada uma dessas missfes ampliou o tempo em solo lunar e a quantidade de amostras
trazidas da Lua.

Desafio Lua Cheia | —= Conhecendo a superficie lunar

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) localizado no Rio de Janeiro
disponibiliza a atividade “Experiéncia de Realidade Virtual sobre o Homem na Lua”.

Acesse o0 link: https://go.superviz.com/b8sK3z4LX4 e viva essa aventura lunar!

® @ O Em 6rbita
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PROJECT INFO

Homem na Lua
By Museu de Astronomia

Exp de Realidade Virtual sobre
oH 1na Lua.
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El PUBLIC PROJECT
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Desafio Lua Cheia Il —= Monte sua propria Apollo 11

Nesta atividade, o Museu da Astronomia e Ciéncias Afins propde montar um modelo da
nave Apollo 11. Baixe e imprima o modelo da nave. Recorte, dobre e monte a sua propria
nave.

Link: http://www.mast.br/images/noticias/2020/marco/PaperToyMAST_Nave.pdf

Tire fotos de seu modelo e compartilhe no Instagram com a nossa

#osmensgeirosdasestrelas. Vamos adorar ver suas naves Apollo.

Desafio Frota Estelar de Sondas Espaciais

A NASA oferece também varios modelos de sondas espaciais que estudam o Universo e
viajam pelo Sistema Solar. Acesse o link e encontre dezenas de modelos para montar.
Crie sua frota e exposi¢cao de sondas espaciais. Site NASA SCIENCE SHARE, link:
https://science.nasa.gov/toolkits/diy-paper-spacecraft-models.

Desafio: O Beijo Apollo-Sayuz

O site da AXM Paper Space Scale Models oferece dezenas de modelos de foguetes,
naves e sondas espaciais. Recomendamos o famoso encontro espacial da Apollo e da
Soyuz, um beijo espacial entre as missdes norte-americana e soviética.

APOLLO-SOYUZ L i July 17,1975
TEST PROJECT

http://www,axmpaperspacesca\emode\s.com

Modelo do encontro do Projeto Teste da Apollo e Soyuz, 1975. Fonte: AXM Paper Space Scale Models.

E com a Lua iniciando a sua fase Minguante, € que termina més de marco de 2021, com
uma linda Lua Minguante Gibosa.

Até o préximo més lunar...
E o que sera que vai acontecer em abril? Venha descobrir no proximo més!
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Referéncias Lunares

MAST, Museu de Astronomia dentro da sua casa. Disponivel em:
http://www.mast.br/museu/museu-de-astronomia-dentro-da-sua-casa/ Acessado em
1° de marco de 2021.

NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION, Sky — Sky events
calendar 2021. Disponivel em:
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SKYCAL/SKYCAL.html?cal=2020#skycal | A
Acessado em 1° de margo de 2021.

SCIENTIFIC VISUALIZATIO STUDIO, Moon Phase and Libration, 2021.
Disponivel em https://svs.gsfc.nasa.gov/4874 Acessado em 1° de marco de 2021.

STELLARIUM, software de planetério de codigo aberto. Ele mostra um céu realista
em trés dimensodes igual ao que se vé a olho nu, com bindculos ou telescopio.
Versao 0.20.4 - 2021 https://stellarium.org/pt/. Acessado em 1° de margo de 2021.

UFMG — Observatoério Astrondmico Frei Rosario. Homem na Lua: A Primeira

Congquista. Disponivel em: http://www.observatorio.ufmg.br/pas14.htm Acessado
em 1° de margo de 2021.

-33-


about:blank
about:blank#skycal
about:blank
about:blank
about:blank

le ﬁ'md :Cnhqepgao arﬁstlca de pla.neta mterestelar err‘anfe tlpO Juplter
WA[JPL Galtech..xFonte Wlklpedla L| en(;a Domlmo- Publlco £ e




Andarilho de Margo

Ol4a, viajantes, prontos para mais uma viagem interplanetaria?

Neste més, revisitaremos Marte, que esta bombando na midia por conta das muitas
missdes espaciais e planos para procura de vida e uma futura possivel colonizacdo que
estdo ocorrendo com a participacdo de diferentes paises.

Ponha seu capacete e venha comigo.
Juntos, vamos juntos desbravar o planeta vermelho!

Mas, antes, vamos ver como est4 a agenda dos planetas neste més de marco.

Agenda Planetéaria, marco, 2021

Astro Nachi?Tr1aento I;\)/Iaesrsi(?igir: Hora Ocaso | Constelagao OJSZTV%?/eI
Sol 5h57min 12h02min 18h08min Peixes 12h11min
Mercurio 4h05min 10h29min 16h52min Aquario 1h22min
Vénus 5h46min 11h55min 18h03min Aquario Oh11min-
Marte 11h19min 16h39min 21h59min Touro 3h51min
Japiter 3h42min 10h11min 16h40min | Capricornio 2h15min-
Saturno 3h01min 09h34min 16h08min | Capricérnio 5h56min-
Urano 9h34min 15h11min 20h48min Aries 2h40min
Netuno 6h05min 12h14min 18h23min Aquario O0h15min
Plutédo 2h00min 08h41min 15h22min Sagitario 3h57min-

A partir de registros milenares e das teorias sobre 0s movimentos celestes, podemos

Data 15/03/2021. Fonte Planetario Stellarium.

calcular os horarios em que 0s astros:
— surgem no horizonte (seu “nascimento”),

— passam pela linha meridiana celeste que conecta os pontos cardeais Norte e Sul.

— e aque horas eles vao se p6r no horizonte, o “ocaso” do astro.

Usaremos essa tabela como base para nos guiar em nossa viagem. Essa tabela mostra os
horéarios dos astros do dia 15 de marco de 2021. Ela servira de guia para nos orientarmos,

pois contém diversas informagdes que serdo Uteis para nossa missao.

Usando a tabela de horarios acima, identifique entre os planetas visiveis a olho nu:

— Quais os planetas que estarédo visiveis na noite logo apés o Sol se por?

— Quais os planetas que estardo visiveis somente bem tarde, na madrugada?

— Quais nao estarao visiveis durante essa noite?




S . Betelgeuse
Procyon g~® Fd®!

2 Rige
‘ =

. -
Sirius

Canopus

achernar
°

°
.Rigil Kentaurus

Céu do Rio de Janeiro, 15 de mar¢o, depois do pdr do Sol (na regido Oeste). Fonte Planetario Stellarium.

Desafio Observacao

Observe na imagem acima:

Marte ao Oeste, entre as estrelas Capella (na Constelacdao do Cocheiro) e Rigel (na
Constelagéo de Orion).

O ponto brilhante abaixo de Marte é Aldebard, a estrela mais brilhante da constelacao de
Touro.
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Marte se sentindo solitario

Olhando atentamente para o céu do més, vemos que Marte esta sozinho. E o Gnico planeta
visivel, depois do pér do Sol.

Vamos ligar nosso sensor de constelacdes para dar uma olhada na configuracdo desse
céu? O que sera que nos espera?

Procyon . .

Canopus

llustracdes das constelagBes no céu de marco, com Marte indicado pela “mira”. Fonte Planetario Stellarium.

Vemos Marte na direcdo da constelacdo de Touro e varias outras constelagcbes marcadas
no céu noturno.

Identifique as constela¢des que estdo proximas de Marte.
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A passagem pela linha do Meridiano Celeste

Vamos observar a agenda de Marte dessa noite, com mais atencao.
Para determinarmos em que horario poderemos observar Marte, devemos comparar seus

horarios com o horario do Sol.

Hora A Hora do ~ Tempo
Astro Nascimento Transito Ocaso Constelacao Observavel
Sol 05h57min 12h02min 18h08min Peixes 12h11min
Marte 11h19min 16h39min 21h59min Touro 3h51min

Podemos ver que Marte faz sua passagem pela linha meridiana celeste as 16h39min,
guando ainda h& bastante luz solar. Na pratica é impossivel avistar Marte neste horario
devido a intensa luminosidade solar. Vamos ativar nossas ferramentas de observacéo da
Nave Stellarium para observar esse grande momento.

Marte cruzando a linha do meridiano, ocultada pela luz solar. Fonte Planetdrio Stellarium.
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Utilizando toda tecnologia da Nave Stellarium, podemos simplesmente utilizar o botéo
Atmosfera [A] na parte inferior de seu monitor. Assim a atmosfera sera “desligada” e
poderemos ver tudo que a luz solar esconde durante o dia.

Atmosfera [&]

Terra, Rio de Janeiro, S m

[

Botao Atmosfera. Fonte Planetario Stellarium.

Canopus

Marte atravessando a linha meridiana celeste. Fonte Planetério Stellarium.
Para a Nave Stellarium marcar o céu dessa maneira, aperte [F4] para abrir a Janela de

Opcdes de Ceéu e Visualizagdo. E va para a guia Marcacdes. Diversas opcoes irdo
aparecer, vocé pode marcar a linha do Meridiano celeste.
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Desafio Linhas Celestes
A opcéao de Marcacbes permite marcar diversas linhas importantes de orientacdo no céu.
Investigue as outras opc¢des disponiveis.

Visualizacdo
¥k
¥
-

Marcagoes

[
.

[ ]

o

-
-

O ROODOO00000000C
D0 O0O0O000oOoo0OoOoOoac
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Janela de Marcacgédo. Fonte Planetario Stellarium.

Desafio Linha das Cores

Ative as linhas das Cores e o0s Polos celestes da data.
Observe as duas linhas que serdo marcadas.

Descubra que pontos celestes as linhas das cores conectam.

Vamos falar um pouco da configuracéo do céu no exato momento da passagem de Marte
pela linha do Meridiano?

Marte esta na direcdo da Constelacdo de Touro, entre a gigante vermelha Aldebarad e o
objeto de céu profundo conhecido por Pléiades.

Para ativar as Figuras das Constelacdes em sua tela, basta apertar o botédo [R] ou clicar
em Figuras das Constela¢gdes no canto inferior de seu monitor.

Figuras das Contelagdes

Terra, Rio de Janeiro, S m

£

Figuras das constelacdes. Fonte Planetario Stellarium.
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Configuracgao das constelagfes. Fonte Planetario Stellarium.

Desafio Linha do Meridiano Celeste
Que pontos cardeais a linha do Meridiano Celeste conecta?

Vocé notou que falamos que as Pléiades estdo na direcdo da Constelagdo de Touro, ao
invés de falar que est4 dentro da Constelagédo de Touro?

As Constela¢fes atualmente significam uma regido do céu observado.

Tudo que estiver dentro dessa area do domo celeste sdo considerados como estando na
direcdo da Constelacéo.

Cada estrela ou objeto de céu profundo visto nessa regido esta a diferentes distancias da
Terra, variando de alguns a milhares ou milhdes de anos-luz.
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Terra, Rio de Janeiro, Sm - = 17.9 FPS  2021-03-09 16:20:55 UTC-

Marte na direcdo da constelac;ao de Touro. Fonte Planetarlo Stellarium.

Podemos imaginar que as estrelas realmente se liguem, formando um desenho no céu.
Esse padrdo se chama asterismo. A estrela da ponta, proxima ao “nariz” do Touro, se
chama Prima Hyadum. A estrela avermelhada em um dos olhos se chama Aldebara. A
estrela oposta se chama Ain. Essas trés estrelas formam a cabeca do Touro. Nas
extremidades dos chifres temos Elnath e Tianguan. No coracdo do Touro, proximo a Marte,
temos o objeto de céu profundo, as Pléiades.

Para ativar e conhecer os asterismos da Nave Stellarium, basta apertar o bot&o [C] ou
Linhas das Constelacdes no canto inferior de sua tela.

Linhas das Contelagdes [C]

Terra, Rio de Janeiro, S m

N £ 28

Botéo Linhas das Constelacfes. Fonte Planetério Stellarium.

Aparentemente essas estrelas por estarem na mesma dire¢do, parecem estar proximas
umas das outras, como se realmente formassem um conjunto de estrelas.

Ao clicar em cada estrela, a Nave Stellarium fornece varias informacdes sobre o objeto,
incluindo sua distancia.

Vamos identificar a distancia de trés dessas estrelas.
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Ain (Oculus.Boreus)

Tabit esta a26 anos-luz do Sol.

A estrela Ain esta mais distante de Aldebara, mas aparentemente ao seu lado por estar na
mesma direcéo celeste do que a estrela Tabit.

Estrela Distancia do Sol Distancia de Aldebara
Ain 146 anos-luz 80 anos-luz
Aldebard 66 anos-luz -
Tabit 26 anos-luz 40 anos-luz

Fonte Planetario Stellarium.
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Entdo, por que parecem que as estrelas estdo proximas? Simplesmente porque vemos o
céu em duas dimensdes. As distancias sédo tdo imensas que nao conseguimos diferenciar

a profundidade.

Constelagbes sao areas delimitadas no céu.
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Limites das constela¢des. Fonte Planetario Stellarium.

Para ativar os limites das constela¢cdes e ver onde comecga e onde termina a constelagéo

basta apertar o bot&o [B].

Agora, que vocé aprendeu mais alguns Comandos da Nave Stellarium, apertem os cintos,

cologuem os capacetes e vamos apontar para Marte.
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Perdidos no Espaco: Procurando Marte

Se o planeta estiver no céu visivel, basta clicar no planeta, com a Atmosfera desligada.
Mas se o planeta ndo estiver no céu visivel no momento, aperte o botdo [F3] ou na barra
lateral esquerda Janela de Pesquisa. Vamos precisar localizar o astro desejado.

L
D Janela de pesquisa [F3]

Terra, Rio de Janeiro, S m CDV 184°

Botéo janela de pesquisa. Fonte Planetario Stellarium.

Isso abrira a Janela de Pesquisa, para localizar o astro desejado.
Digite 0 nome do astro desejado — Marte — na secao Objeto e a Nave Stellarium ira
automaticamente encontrar o planeta. Vamos achar Marte?

Objeto SIMBAD

Pesquisa no Simbad: Consultando

Letras gregas para as designagdes de Bayer

T

Janela de pesquisa. Fonte Planetario Stellarium.
Marte vai ser localizado e centralizado no centro da tela da Nave Stellarium.

Agora é s acelerar! O botdo [PageUp] é o acelerador da Nave, para ir em alta velocidade
basta apertar, caso queira ir mais devagar, pressione junto o botéo [Shift].

Para voltar pressione o botédo [PageDown].
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Marte simulado como € visto no céu. Fonte Planetario Stellarium.

Comecando a se aproximar de Marte. J& é possivel ver o planeta arredondado e avermelhado.
Fonte Planetéario Stellarium.

Aproximacgao de Marte e suas duas luas. Fonte: Planetério Stellarium.




Estamos, agora, frente a frente com Marte e suas duas luas: a mais préxima de Marte,
Fobos e a mais distante, Deimos.

Marte

Imagem de Marte. Fonte: Stellarium.

Fica mais frio, deus da guerra!

Até mesmo Marte, que é famoso por ser o deus da guerra, ferro e fogo, tem seus momentos
de frieza. Gracas a combinacdo dos movimentos entre a Terra e Marte, podemos ver 0s
polos do planeta vermelho.

Calota polar de Marte em junho de 2021. Fonte Planetério Stellarium.
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Regido Mare Boreum, Marte. (montagem de fotos). NASA/JPL/USGS. In Wikipedia/PhotoJournal NASA.
Licenca Dedicacdo ao Dominio Publico.

A sonda espacial Fénix (Phoenix) tinha como misséo investigar a regido do Polo Norte

marciano. Ela pousou em Marte em 2008, ficando ativa do final de maio ao inicio de
novembro de 2008.

Conheca mais sobre a Missdo Phoenix Mars nos sites:
- http://phoenix.Ipl.arizona.edul/.
- https://solarsystem.nasa.gov/missions/phoenix/in-depth/.

Ficou curioso sobre o motivo de estarmos visitando novamente Marte?

Pois bem, na nossa aventura deste més iremos saber tudo sobre as missdes espaciais de
julho de 2020. Vem comigo!
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Marte, o planeta estd dando o que falar.

Neste més, Marte esta hypado. Em julho de 2020 foi 0 més e o0 ano para Vvarios paises,
alguns até novatos na area, iniciarem suas missodes espaciais direto para Marte.

— O veterano Estados Unidos iniciou o langamento da missdo Mars2020,

— a China enviou a primeira misséao independente chamada Tianwen-1 (que significa
“perguntas para o céu”),

— e o calouro Emirados Arabes Unidos teve sua estreia em missdes espaciais com a
chamada Hope Mars Mission (lancada pelo foguete de lancamento japonés
Mitsubishi Heavy Industries H-IIA).

elaall Ol ¥ AILS,y
UAE SPACE AGENCY

The first Arab interplanetary
>

LEARN MORE
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Site da Missdo Hope. Fonte Emirates Mars Mission.
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Site da Administracdo Espacial Nacional da China. llustragcdo de Tianwen-1 chegando a Marte.
Fonte CNSA.
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Uma Janela para Marte

A pergunta que fica é: Por gue tantos langamentos simultaneos em julho? As agéncias espaciais
aguardam o periodo chamado de “janela interplanetaria”. Essas sdo oportunidades 6timas para o
envio de missdes para qualquer lugar fora da Terra.

As “janelas” consistem em uma posi¢ao estratégica

— guando as posi¢Oes orbitais de dois planetas estdo posicionadas de modo a estarem
préximos um do outro. Normalmente quando um planeta passa pelo outro ao girar ao redor
do Sol.

— Também é levado em conta o quédo distante os dois planetas estdo de outros gigantes que
podem interferir com sua forga gravitacional, como Japiter.

— Adistancia do planeta em relagdo ao Sol também é importante, como estar num afélio, com
isso o planeta é mais lento e leva mais tempo para transladar.

Data e hora

Dia juliano

Posicéo dos quatro planetas interiores em 30 de julho de 2020, data do langcamento da Mars2020.
Fonte Planetério Stellarium.

O deus da guerra abriga Vida?
A missao Marte 2020 foi lancada pela NASA em julho de 2020 por meio do foguete lancador

Atlas V. Ja falamos um pouco sobre ele no volume 2, novembro de 2020, de Os
Mensageiros das Estrelas Constelagdes.

N‘IA s, A NS sl MISSAO 2020 Missdo  Linha Do Nave Noticia Multimidia Participar Todo
= M A RT E PERSEVERANCE ROVER Tempo  Espacial Marte

Fatos rapidos

Nome da missao: Marte 2020
Nome do rover: Perseveranca
Trabalho prin
e regolito (roc

Lancamento:

Aterrissagem:

Folha de dados | Kit de imprensa
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NNA\SA MARS 2020 MISSION Mission Timeline Spacecraft News Multimedia Participate All Mars

PERSEVERANCE ROVER

Spacecraft> Rover Summary Body Brains Cameras Microphones Wheels Arm Sample Handling Power Communications Markings

E explore o modelo 3D do Rover Perseveranca no site da Missé&o:
https://mars.nasa.gov/mars2020/spacecraft/rover/.

No link na legenda acima, vocé fica sabendo das caracteristicas e todas as
funcionalidades de pecas do rover Perseverance, além disso € possivel “girar” um modelo
3D e ver todos os seus detalhes.

O foco do rover Perseverance é pesquisar a area de astrobiologia, que estuda a vida em
outros locais do universo além da Terra. A missdo conta com o rover Perseveranca e o
helicoptero Engenhosidade (Ingenuity) que irdo estudar o solo para coletar amostras e
evidéncias de vida na histéria de Marte.

E no site do laboratério francés Centre National D’études Spatiales (CNES) em parceria
com a NASA, projetaram o SUPERCAM, cinco equipamentos tecnoldgicos cruciais para a
missao “Mars 2020”. Conheca o Supercam em https://supercam.cnes.fr/en/mars-
2020supercam-0.

O rover Perseverance tem 3 metros de comprimento, aproximadamente 3 metros de
largura, 2 metros de altura e pesa 1.050 quilogramas, um pouco mais de 1 tonelada.
E mais ou menos as dimensdes de um carro popular se néo fosse a altura do veiculo.

O helicéptero Ingenuity foi enviado junto ao rover para verificar se é possivel voar em
Marte. N&o é a primeira vez que esse tipo de missao é lancado. Em 1997, a missdo Mars
Pathfinder também carregou um robé chamado Sojourner, cujo objetivo era verificar se é
possivel pilotar um robé em solo marciano.

Apbs essa confirmacao vieram os robés pilotaveis Spirity, Oportunity, Curiosity e,
finalmente, o Perseverance. Entretanto, nao é dificil esse modelo de robd passar a ser
algo comum num futuro préximo carregando inUmeros equipamentos cientificos, entre as
missdes orbitais e as missdes de solo marciano.
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ANTENNAS

Radio antennas talk to Earth via the
Mars 2020 rover and the Mars orbiters,

SOLAR PANEL
BATTERIES AVIONICS & BODY
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LEGS Shvwirs alect it

Ultra-light le nade of

carbon fiber
it land after flight

Composicgédo do helicéptero Ingenuity. Crédito NASA/JPL-Caltech.
Fonte Wikimedia Commons. Licen¢a Dedicacdo ao Dominio Publico.
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INGENUITY Home Overview Milestones Five Things Anatomy Tech Specs Media Blog

AVIONICS & BODY

SHARES

Site do Helicéptero Engenhosidade: https://mars.nasa.gov/technology/helicopter/#Anatomy.

O helicoptero Ingenuity tem entre as suas tarefas no planeta vermelho:

Comprovar que pode sobreviver desde o langamento ao pouso,

sobreviver a queda de 15cm do rover Perseverance até o solo marciano,

comprovar que pode se manter quente durante as longas noites geladas de Marte,

e, finalmente, comprovar que € capaz de recarregar suas baterias através de seus
minis painéis solares.
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Perseveranca e Engenhosidade
Eu fico com a pureza
da resposta das criangas.
E a vida, € bonita.
E é bonita!
Luiz Gonzaga Jr., Gonzaguinha, aloum O que é, o que €, 1982.

O batismo do helicéptero ocorreu por meio de um concurso chamado “Name the Rover”
gue a NASA realizou, onde o nome mais criativo seria usado. A ganhadora foi Vaneeza
Rupani, uma estudante do nivel médio que vive no Alabama, no sudeste dos Estados
Unidos da América. O termo significa “engenhosidade".
Ao ser questionada sobre a escolha do nome, Vaneeza disse:
“A engenhosidade e o brilhantismo das pessoas que trabalham duro para superar os
desafios das viagens interplanetarias sdo o que nos permite experimentar as
maravilhas da exploracdo espacial. A engenhosidade € o que permite que as
pessoas realizem coisas surpreendentes e nos permite expandir nossos horizontes

até as margens do universo".
Do lancamento a amartissagem

ApGs viajar aproximadamente 480.000.000 km, a missédo pousou em Marte no dia 18 de
fevereiro de 2021. Sua misséao inicial é procurar por indicios de vida no planeta.

Sete minutos de suspense

Foto: Perseverance pendurado por seu estagio de descida. Fonte NASA/JPL-Caltech/Mars2020.

Perseverance teve um caminho dificil desde a sua saida do planeta Terra até a chegada
em Marte, mas nada supera todos os problemas de entrar na atmosfera marciana e ter um
pouso bem-sucedido. A atmosfera marciana € densa demais para ser ignorada, podendo
derreter a nave ao entrar em altissima velocidade, cerca de 1.620 km/h (quase seis vezes
a velocidade de um carro de Férmula 1) no planeta. Por outro lado, a mesma atmosfera
também € muito rarefeita para depender de paraquedas, podendo despencar da altura de
12 km e p6r tudo a perder.
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VejJa a animagdo do pouso comentada por cientistas da NASA no link:
https://youtu.be/M4tdMR5HLtg

Veja o pouso real, filmado através da cémera do estdgio de descida no link:
https://www.youtube.com/watch?v=4cz|S9h4Fpg

A confirmacéo do pouso

Uma das primeiras imagens da superficie marciana. Fonte NASA/JPL-Caltech/Mars2020.

Apoés 203 dias de viagem e um pouso de sucesso, Perseverance esta finalmente em solo
marciano. O local especifico anunciado pelo Jet Propulsion Laboratory (JPL) foi a cratera
Jazero.

O local do pouso
Essa imagem de altissima resolucao foi captada pelo Mars Reconnaissance Orbiter. Nela
observamos onde foi parar o paraquedas e a casca traseira que o0 rover solta assim que

toca o solo, do estagio de descida e do escudo térmico. O estagio de descida voou para
bem longe da Perseverance, a fim de prevenir qualguer choque durante a descida.
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Imagem do Perseverance Rover na superficie de Marte da cAmera High Resolution Imaging Experiment
(HIRISE) a bordo do Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) mostra as varias partes do sistema de pouso da
missdo Mars 2020 que colocou o rover em seguranca no solo. 19/2/2021.

Crédito: NASA/JPL-Caltech/University of Arizona.

Ald, ald marciano

Alo, ald, Marciano.

Aqui quem fala é da Terra.

Pra variar, estamos em guerra.

Vocé ndo imagina a loucura.

O ser humano ta na maior fissura porque
T& cada vez mais down in the high society
(-.)

Alo, ald, marciano.

A crise ta virando zona.

Cada um por si todo mundo na lona.

E 14 se foi a mordomia.

Tem muito rei ai pedindo alforria porque
T4 cada vez mais down in the high society.

Compositores: Rita Lee e Roberto de Carvalho.
Elis Regina, album “Saudade do Brasil”, 1980, WEA.

Nesse video podemos ouvir a captacao de audio pela SUPERCAM.
Ventos de aproximadamente 20 km/h sopram na superficie de Marte.
Feche seus olhos e se imagine ao lado do rover.
https://www.youtube.com/watch?v=89bwKKKjj5w
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A primeira caminhada marciana

A S ? R » g i
A primeira volta de Perseverance. Fonte NASA/JPL-Caltech/Mars2020.

A foto tirada da Navacam mostra os rastros deixados pelas seis rodas do rover
Perseverance. Sua primeira viagem de testes por Marte durou aproximadamente 35
minutos e foi um sucesso. O sistema respondeu como planejado! A distancia percorrida nos
guase 35 minutos foram 4 metros, com direito a uma curva e 150 graus no lugar, apos isso
engatou a marcha ré e voltou cerca de 2,5 metros. Agora Perseverance esta num lugar
diferente de onde pousou. No somatorio, um total de 6,5 metros foram percorridos.

Mas isso foi sé um test-drive!

Nos préximos passos teremos viagens de 200 metros ou mais.

Bumerangue que nada, uma bela panoramica!

Fechando nossa cobertura da missédo Mars2020 com chave de ouro, agora voceé fica com
a primeira imagem 360° feita pelas cameras da Perseverance.

Nela podemos ver a superficie acidentada de Marte, inUmeras rochas, crateras e
montanhas.

Confira no link a seguir: https://apod.nasa.gov/apod/ap210309.html
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Fendmenos Extra (Ordinarios) de marco

Salve, salve, caras leitoras e leitores!

Sejam todas e todos muito bem-vindas(os). Me chamo Willian e apresentarei para vocés o
grande fenbmeno extraordinario do més de marco: o Equindcio!

Os equindcios (assim como o0s solsticios) sdo eventos muito celebrados desde a
antiguidade. Isso fica evidente quando notamos que inUmeros templos e locais muito
antigos, além de avenidas e ruas, foram construidas pensadas nesses eventos. Um
exemplo disso é o tempo de Angkor, no Camboja, ilustrado na figura a seguir.

Monges budistas em frente ao tempo de Angkor Vat, Camboja. Crédito Sam Garza.
In Wikimedia Commons. Licenga CC BY 2.0.

Todos os anos, nos dias 21 de marc¢o e 21 de setembro, o Sol passa no topo da torre central do Templo de
Angkor. Crédito &12 & & N3, In Wikipédia. Licenca CC-BY-SA-3.0.
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O Equindcio e a Estacéo

O equinécio € um momento e local especifico do movimento de nosso planeta em torno do
Sol. Diferente do que muita gente fala por ai, ele representa um momento exato de um dia
e nao ele inteiro, além de representar o inicio de uma das seguintes estacfes do ano: a
primavera ou o outono.

Uma estacao do ano é um longo periodo do ano, normalmente associada ao clima particular
de cada regido. O inicio da estacao de outono austral foi escolhido a partir da ocorréncia
do equindcio e representa um dia inteiro a comemorar o final do verdo no hemisfério sul. A
mesma data corresponde ao inicio da primavera boreal e o final do inverno no hemisfério
norte. Apesar desse periodo determinar uma diminuicdo ou aumento da temperatura média
local em todo o hemisfério, isso varia muito em cada regido a depender do qudo proximo
vocé estiver de um dos polos da Terra.

Equinocio? Que palavra interessante!

Vocé ja deve ter percebido que a duracéo do dia claro (iluminado pelo Sol) e da noite varia
ao longo dos meses.

Apesar de variar, nos meses de Inverno, as noites sdo mais longas e nos meses de Verao,
mais curtas. Observe a tabela do nascer e por do Sol em margo:

Dia de margco | Nascer do Sol | Por do Sol (Rio | Duracédo do dia Duracgao da
(Rio de Janeiro) de Janeiro) claro noite
Dia 1° 5h49min 18h21min 12h32min 11h28min
Dia 20 5h56min 18h03min 12h07min 11h53min

Observe que em marco a duracdo do dia claro e da noite estéo se aproximando e, em algum
dia de marco, vao ter a mesma duracao!

A palavra Equindcio vem do latim Aequus (igual) e Nox (noite), significando “noites iguais”,
e foi criada para marcar esse momento em que o dia claro e a noite possuem a mesma
duracéo.

O incrivel é que isso s6 ocorre em 2 dias do ano solar.

O Sol, a Ecliptica Solar, o Equador Celeste e o Equindcio

Para compreender bem o momento e local exato do equinécio de outono austral,
precisamos acompanhar e observar o movimento e a posi¢cao do Sol, vistos aqui da Terra.

Conforme a Terra realiza seu caminho na translagéo, o Sol se move aparentemente em
relacdo as constelagdes, visto nos céus da Terra. Esse “caminho” percorrido ao longo do
ano é chamado de Ecliptica.
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‘Capricormio”

O movimento aparente do Sol ao longo das constelagdes zodiacais forma uma linha celeste especial chamada
de Ecliptica, aqui vista do ponto Observador do Sistema Solar. Fonte Planetario Stellarium.

O Sol se move lentamente ao longo das estacdes e demora um ano inteiro para completar
esse ciclo. E necessério registrar a sua posi¢cao em relacdo as estrelas ao longo dos dias e
meses para perceber essa mudanca.

Vamos observar esse movimento usando a Nave Stellarium, acelerando a passagem do
tempo e observar onde ele vai estar a cada momento.

O Sol possui outro movimento aparente que gera seu nascer e por diarios que determina o
dia claro e a noite. Esse movimento aparente é ocasionado pela rotacdo de nosso planeta
em torno de proprio eixo.
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O Equador Celeste

NORTH
CELESTIAL
Perpendicular POLE
~

Orbit direction

CELESTIAL
POLE

Angulacao entre a Ecliptica e o Equador Celeste. Crédito Dennis Nilsson.
Fonte Wikimedia Commons. Licenca CC BY 3.0.

Nosso planeta é dividido em dois hemisférios pela conhecida Linha do Equador. Ao
estendermos essa linha que divide a Terra em norte e sul, temos o chamado Equador
Celeste, conforme ilustrado na figura anterior. Essa projecéo da linha do Equador, assim
como a linha da Ecliptica passa por algumas constelacfes na esfera celeste:

Eridano

Constelagdes sob o Equador Celeste, vista do ponto Observador do Sistema Solar.
Fonte: Planetéario Stellarium.
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Caso fosse possivel enxergar as linhas imaginarias do Equador Celeste e Ecliptica no céu
do Rio de Janeiro na hora do Equinécio, nds veriamos assim:

Vista do Equador Celeste (em azul) e da Ecliptica (em laranja) no dia e na hora do Equindécio a partir do Rio
de Janeiro. Ponto de vista: de frente para o leste. Fonte: Planetério Stellarium.

Quando a Ecliptica Solar e o Equador Celeste se encontram

A linha da Ecliptica pode ser estendida para representar um plano (Plano da Ecliptica), que
por sua vez forma um angulo de aproximadamente 23,5° com o plano Equatorial (vide figura

a sequir).

Solsticio
~ )\ de verdo
Equindcio ¢
de outono

dor celeste

>
B — — =
e gEqua

_—" Equindcio
vernal

s 3
/ —
a

Solsticio \ (= Y

c
de inverno EciP

Angulacao entre o plano da Ecliptica e o Plano do Equador celeste.
Fonte: Clube de Mateméatica SPM, adaptada de http://christophercrockett.com/astrowow/ecliptic/.
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Essa angulacéo € justamente a inclinagéo do eixo terrestre em relagédo ao plano equatorial.

Astronomicamente, o Equindécio é o instante em que o Sol (Linha central) cruza a projecéo
da linha equador na esfera celeste (formando o plano equatorial), também conhecido como
equador celeste. No més de marco, aqui do Rio de Janeiro, isso ocorrera no dia 20 de
margo as 6h38min?.

Estas sao as linhas anuais.

Arcturus

Teta-Virginideas

\o

' "Eta
\/ »

Linhas da Ecliptica (em amarelo) e Equador Celeste (em vermelho) na esfera celeste. No dia do Equinécio o
Sol cruza a unido entre as linhas. Fonte: Planetario Stellarium.

Desafio Proximo Equindcio

Vocé consegue descobrir na Nave Stellarium qual sera a constelacdo que o Sol estara no
proximo Equinécio?

L https://www.iag.usp.br/astronomia/datas-de-inicio-das-estacoes-do-ano-2021-2025.
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Em marcgo, o Sol estara na dire¢do da Constelacdo de Peixes, vamos nos aproximatr.

Sol na Constelagéo de Peixes no dia do Equindcio de Outono do Hemisfério Sul.
Fonte: Planetéario Stellarium.

Data e hora

Data e hora Dia juliano

Posicéo dois dias antes do Equinécio de Outono Sul.
Fonte Planetéario Stellarium.
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Data e hora

Data e hora Dia juliano

2021 - 3 - 20 6 : 38 : 0

Posi¢éo no dia do Equinécio de Outono no Hemisfério Sul. Fonte Planetério Stellarium.

Posicao no exato momento do Equindcio de Outono Sul. Fonte Planetéario Stellarium.

Data e hora

Data e hora Dia juliano

2021 S G - o3 6 : 38 : 0

Posicéo trés dias depois do Equindcio de Outono Sul. Fonte Planetério Stellarium.




Monumentos aos Equinécios

Ha milénios os astronomos e civilizacbes antigas tentam medir e celebrar este momento
em nosso calendério, a ponto de planejar suas construcfes baseadas nesses eventos
astronémicos extraordinarios. Um exemplo disso € o alinhamento do Sol com o pilar
principal no tempo de Angkor nos dias de equindcio, ilustrados anteriormente.

E outros monumentos aos equindcios e solsticios do ano solar.

Sol nascendo no Equindcio da Primavera Boreal (Norte). In Stonehenge Guide Tours.

A famosa Serpente Solar formada nas escadas do templo da cidade de Chichen Itza no
Equindcio de marco.

Kukulkan no seu melhor durante o Equinécio de margo. Chichen ltza Equinécio de margo de 2009. A
famosa descida da cobra no templo. Crédito ATSZ56. In Wikipédia. Licenga Dedica¢éo ao Dominio Publico.
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Ou o tempo de Dzibilchaltin, um sitio arqueoldégico maia no Parque Nacional de
Dzibilchaltin, no estado mexicano de Yucatan. O Sol nasce em sua janela central nos
equindcios anuais, motivo de festas e celebragdes.

Templo das Sete Bonecas no Equinécio de margo de Dzibilchaltin. Fonte Mayan Peninsula.

Desafio Desperta Curiosidade
Quando sera que esse extraordinario evento vai ocorrer novamente?

Deixamos essa curiosidade e convidamos a seguir 0s eventos astrondmicos especiais
todos 0s meses conosco.

Até abril com mais novidades extraordinarias!
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Viagens Cosmicas

Foto de fundo:

Planetario Ciéncia Movel, 2017. |
Educador Planetarista
Carlos Henrique Z. da Silva
(Nosso astro-rei “Pelé”)




Viagens Cosmicas

Uma missdo importante da Comunicagéo Publica da Astronomia é encantar criangas, jovens e
adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa, curiosidade e guestionamentos sobre 0 mundo em
gue vivemos.

Em 2009, comemoramos o Ano Internacional da Astronomia, uma plataforma mundial que
pretendia informar ao publico as Ultimas descobertas em astronomia, mas também enfatizar o papel
essencial da astronomia para a Educacdo em Ciéncia.

Em 2006, o Museu da Vida Itinerante, Ciéncia Mdvel, inaugurou suas acdes itinerantes pelo interior,
ja com seu moédulo tematico sobre o Universo, atual Viagens Cdsmicas, integrado a exposicao
itinerante, contando com dois telescépios e um planetario inflavel.

O Planetario Ciéncia Movel iniciou suas atividades com um projetor analdgico classico, o projetor
de Cilindros Astrondmicos Starry Night, desenvolvidos pela pioneira empresa de planetarios méveis
StarLab. O planetéario analégico funcionou durante dez anos, desenvolvendo apresentacdes sobre
as estrelas, constelagfes, planetas e as possiveis conexdes com as estagfes do ano, meio-
ambiente, conceitos astrondémicos basicos, a histéria e importancia da ciéncia, voltados para o
publico escolar do Ensino Fundamental e para o publico em geral.

Podemos considerar este periodo como uma deslumbrante “fase classica” da Astronomia, gerando
todo o encantamento em torno da astronomia visivel a olho nu e da astronomia telescopica inicial,
passivel de ser projetada pelo equipamento analdgico.

Em 2016, o Ciéncia Movel adquiriu um Planetario Inflavel Digital, usando o software Starry Night,
também desenvolvido especialmente pela Starlab para apresentacdes em planetéarios itinerantes e
em auditorios de escolas. Novas ferramentas e desafios educacionais e comunicativos se abriram
para o Planetério, instigando a formacgé&o de planetaristas e criacdo de novas apresentacoes.

O projetor digital possibilita, por meio de simulagfes, animacdes, zooms e videos, toda uma nova
série de apresentacdes interativas e participativas.

— Viagens no tempo e no espaco, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir 0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

— Missoes “zoom”, chegando como sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Jupiter, Saturno, Cometas. E também, as
distantes Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e
seus exoplanetas que tanto tem revolucionado a nossa compreensao do Universo.

— Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galéxias,
Aglomerados de Galaxias na direcdo das varias constelacoes.

E revelar, assim, todo um novo Universo ao publico visitante.
E, nessa nova “nebulosidade” educativa que a Colecdo Mensageiros das Estrelas, nasceu.
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A Nave Stellarium

Os seres humanos sdo uma espécie
curiosa, questionadora e exploratoria.
Acho que esse tem sido o segredo
do NnOSSO sucesso como espécie.

Chegamos agora a um ponto da histéria humana,
quando toda a Terra esta $endo investigada.

Neste momento, sondas ou naves espaciais

nos permitem, de forma provisoria, preliminar,
deixar a Terra e examinar n0SsSoO entorno No espaco.

Um empreendimento que acredito seja
a mais verdadeira tradicdo humana
de investigar e descobrir.

Estamos em um momento cru&ﬁ.

Nossas maquinas, e eventualmente nés mesmos,
estamos indo para o espaco.

Acredito que a histéria de nossa espécie

nunca mais sera a mesma.

N6s nos comprometemos
com o espaco, e eu ndo acho que
estamos prestes a voltar atras. ‘

Artefatos da Terra estdo
girando para o Cosmos.

Acredito que chegara o momento
em que a maioria das

culturas humanas

estara envolvida em uma atividade
gue podemos descrever como

um dente-de-ledo

carregando

uma semente.

Carl Sagan

Imagem de fundo:
Dente de Ledo, llustragédo, Licenca Freepik Premium.
@user18281665.




A Nave Stellarium

Toda a nossa aventura pelo espago sera por meio do Planetario Digital Stellarium, um
software aberto que pode ser instalado gratuitamente em varios sistemas operacionais e
também em telefones celulares.

O Stellarium sera nossa nave simuladora, mostrando o céu em qualquer lugar, visto de
gualquer lugar, a qualquer momento ou a qualquer tempo (até 99.999 d.C.)

Com ele, vocé podera ver o céu de sua cidade, do Equador ou do Polo Sul, e se surpreender
com os diferentes movimentos aparentes dos astros em diferentes partes do planeta Terra.

Ele também simula a visao do céu da superficie de outros astros, como a Lua, Marte, Jupiter
ou a lua Titd. Ou entdo, ver o céu que Galileu Galilei observou com seu telescopio e
acompanhar, ao seu lado, suas descobertas. E ainda, avancar no tempo, passando pelos
anos 5.000, 7.000. 10.000, 15.000 até 30.000 e observar o que acontece com o sistema de
estrelas Alfa Centauri, e suas duas estrelas visiveis.

Nesta Colecdo, convidamos vocé a embarcar conosco e observar de perto a Lua, 0s
Planetas e os diversos Fenémenos que observamos nos céus de nosso planeta.

E, esperamos que tenha aprendido novos comandos e que, aos poucos, Vocé se torne o
Comandante de suas proprias missdes com o Stellarium, visitando os astros e fenbmenos
gue quiser estudar.

Phobos (MI)

Simulacédo de Marte e suas duas luas Fobos e Deimos. Fonte Planetario Stellarium.
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Comandante Missao Luna

Willian Alves Pereira

UMA PAIXAO POR SELENE

Vou acompanhar vocés nas incriveis jornadas espaciais da Missao Luna. A cada jornada, voceé vai
poder conhecer um pouco mais sobre as aventuras da Lua em sua dancga ao redor da Terra.

Sempre tive um fascinio sobre a Natureza, e desde crianga gostava de observar a sincronia entre
os diversos tipos de vida, como as plantas e animais e quando adentrava a noite, a imensidao do
céu, o brilho da Lua e das estrelas sempre agucavam ainda mais a curiosidade. Por isso, decidi
estudar Biologia, onde consigo associar esses diferentes gostos que me acompanham durante toda
a vida.

Durante a minha formacéo, atuei em diferentes espacos de Divulgacdo Cientifica, como museus e
centros de ciéncias. Esses locais me proporcionaram diferentes formas de aprendizado, onde cresci
profissionalmente e pessoalmente através das trocas de conhecimentos.

Ensinar e aprender de diferentes formas é sempre gratificante, um prazer.
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Ao ver o brilho nos olhos de uma crianga ao entender determinados conceitos e perceber o
conhecimento se formando diante de seus olhos, € uma emocéo incrivel. Isso é o que motiva a
resistir e continuar esse lindo trabalho de ensino-aprendizagem.

Nesta missdo, convidamos a todos a se encantarem e se apaixonarem pela Lua. Embarque nessa
missao e venha conhecer um pouco mais sobre a Lua, uma viagem cheia de descobertas e desafios
e repleta de historias em diferentes culturas de todo o mundo e todos os tempos.

Nossas missfes utilizardo uma ferramenta digital — o planetario Stellarium. A cada missao, vocé
podera aprender também a planejar e criar as suas proprias missées, investigando o céu com o
Stellarium em seu computador ou celular.

E tudo acontece com a chegada da escuriddo, quando o céu vai se povoando
de uma miriade infinita de estrelas, constelagbes, planetas, luzes que
relampejam, apagando e acendendo e, (...) tomamos a tremenda consciéncia
de que ali, em cima de nossa cabeca, esta o universo infinito.

A coisa é ainda mais espetacular quando, com a ajuda das lentes dos
telescopios, se comeca a navegar pelos espacos siderais e se aproxima
daqueles bdlidos e, por exemplo, se tem a sensacdo de ser um astronauta
que passeia pelo céu rugoso da Lua, entre crateras gigantescas, obra dos
meteoros que a bombardearam ao longo dos milhdes de anos de existéncia
que tem essa aglomeracédo de planetas.

Mario Vargas Llosa.

E esse encantamento pode acontecer de sua casa, de sua janela, de sua varanda ou de seu jardim.

Basta, marcar um encontro com a Lua.
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Comandante Misséo Voyager

Jackson de Farias

SER CURIOSO, SER CIENTISTA.

Ol4, exploradores! Meu nome é Jackson de Farias e irei acompanhar vocés em nossas Missdes
Voyagers. Juntos, vamos viajar e sondar 0s astros muito especiais do nosso Sistema Solar, o0s
planetas. No inicio, a Astronomia ndo era minha praia, mas como dizia Carl Sagan:

Toda crianga ja nasce um cientista “nato”.

(Psychology Today, janeiro, 1996).

E sim, eu era exatamente esse tipo de crian¢a que desmontava tudo a sua volta (o grande problema
era ndo ser tdo bom em remontar). Eu tinha um prazer extremo em abrir coisas e ver como todas
elas funcionavam, principalmente as suas partes mecanicas como engrenagens, molas, pistdes e
tudo que poderia me ajudar a descobrir como funcionavam. Minha maior tristeza era ver um
componente elétrico e ndo ter a menor ideia de como aquilo funcionava. Isso me fez ficar tentado a
descobrir como a Eletricidade funcionava e, por conta disso, comecei a ter um olhar mais especial
para a Fisica.
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Com toda essa sede de descobrir o funcionamento das coisas, ndo demorou até eu ter meu primeiro
contato com um telescépio e me apaixonar perdidamente pela Astronomia. Eu me lembro de ver
Saturno pela primeira vez e pensar: Como esses anéis funcionam? Como ficam la? Como essa bola
de gas consegue permanecer estatica? Milhdes de perguntas me tomaram a mente. Essas
perguntas me movem até hoje. E, por isso, escolhi a Astronomia.

Ao iniciar meus estudos em Astronomia, mergulhei em um mundo de novos conhecimentos. Sempre
movido pelo sabor da descoberta, via como meu novo mundo era encantador e ao mesmo tempo
surpreendente. Observava toda a maravilha do Universo e me entristecia ndo compartilhar isso com
outras pessoas.

Seguindo a maxima de Carl Sagan, ao responder por que escreveu Cosmos,

“Nao explicar a ciéncia me parece perverso.
Quando vocé esta apaixonado,

vocé quer contar isso para 0 mundo”.

Iniciei minha participacdo em eventos de Divulgacdo Cientifica, convidando a Sociedade para
descobrir e se apaixonar pela Ciéncia. Pra minha surpresa, vi que a troca com o publico € algo
Unico, e fui capturado pela missao da Divulgacao Cientifica ao ver os sorrisos, os olhares surpresos,
os ares de estranheza e as lagrimas emocionadas correndo no rosto das pessoas ao descobrirem
um pouco mais sobre o Universo incrivel em que vivemos.

Convidamos vocé a embarcar em nossas Missbes Voyagers pelo Sistema Solar, visitar seus
planetas e a criar as suas préprias missdes com nossa have Planetéario Stellarium.
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Comandante Misséo Deep Impact

Willian Vieira de Abreu

PAIXAO PELO CEU PROFUNDO

Menino sempre curioso.

la dormir todos os dias olhando para as estrelas,
sempre com a sede de saber mais

sobre esses objetos tao fascinantes.

Criou suas proprias constelacdes

e acompanhava diariamente os satélites artificiais
(além do nosso natural, claro)

gue passavam pelo céu de Petrépolis,

no estado do Rio de Janeiro.

Inquieto, cresceu com a certeza

de que queria trabalhar para saber mais

e compatrtilhar esse conhecimento com os outros.
Ensinar é seu

deslumbramento.
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Regor *

Alsephina

Cnstelagéo Cavalete do Pintor pintando o Universo sob a nave dos Argonautas que viaja pelo céu.

Comandante CiénciArte Caio Lopes do Nascimento Baldi

A ARTE DE OUVIR E DESENHAR ESTRELAS

Nessa jornada, usarei a imaginacao para criar ilustragbes que convidardo os leitores ao Universo
contado pelos comandantes das missées em nossa nave Stellarium.

O proposito é despertar a criatividade nessa aventura e usar a Arte como uma grande aliada para
despertar a paixao pela Ciéncia.

Uma das grandes paixdes de muitas criancas, € observar o céu e questionar tanta imensidao. Meu
processo antes de me entender como artista, comegou assim: observar o azul, dar formas as
nuvens e, é claro, ir bem mais além na imensiddo do Cosmos e da Imagina¢cdo. Quem nunca passou
um tempo olhando as estrelas e querendo saber a explicacdo de suas existéncias?

Minha trajetoria também foi influenciada gravitacionalmente por essas indagacfes e admira-las me
trouxe para esta missao junto aos comandantes navegadores.

A formacao em Artes despertou em mim um grande fascinio por histérias para jovens e criancas.

A possibilidade de estar em contato com essa linguagem, me faz reviver os melhores momentos da
minha vida dando cor e sabor as palavras.

Em Museus de Ciéncia, pude aprender um pouquinho mais sobre as explica¢des cientificas, para
apoia-la, e unir as explicacdes cientificas a todos 0s meus conhecimentos artisticos, dando vida a
expressao artistica em Ciéncia.

E nesse processo, me encantei com a possibilidade de criar formas para as ideias que surgiam em
minha mente, vindas do conhecimento cientifico, da sensibilidade estética e da imaginacao.

Pude falar sobre a trajetéria de grandes cientistas brasileiros através da imagem, produzir objetos
gue dialogam com os rios, auxiliar na criacdo de cenarios que contavam historias fantasticas...

E para minha felicidade, estou aqui agora compartilhando com vocés, um pouco da minha paix&do
pelo Universo através da Arte.
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Pintando a Lua, Constelagdes, Planetas, Nebulosas e muitas surpresas que virdo em nossas futuras
missdes. E, também, dando vida novamente a amigos que ja se foram.

De onde vocé est4, leitor, vocé poderd embarcar nessa aventura conosco.
Alimentando sua imaginagéo através da Arte.
Abrangendo seus conhecimentos sobre a Ciéncia,

e assim, como eu,
surpreendendo-se com a possibilidade de ambas andarem juntas numa mesma nave espacial.

Quadro pintado por participantes na Oficina Pintando o Universo. 2019.
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Glossario Cosmico

Afélio
Apogeu da Lua

Atracéo
Gravitacional

Calendas

Cauda cometaria

Christiaan Huygens

Coma cometéaria
Cometa

Conjuncédo  entre
Saturno e Jupiter
Conjuncédo Lua e
Vénus

Conjuncéao entre
Lua, Saturno e
Japiter

Corpo menor

Crepusculo
Astronémico

Crepusculo Civil

Crepusculo Nautico

Declinacdo

Eclipse penumbral
da Lua
Eclipse
Total/parcial do Sol

Sol (Hélio) afastado (aphos). Ponto da érbita em que um planeta ou um
corpo menor do sistema solar esta mais afastado do Sol.

Lua afastada (apo) da Terra (Geia). Momento em que a Lua se encontra
mais distante da Terra (Geia) durante o més acontece as 14h22min do dia
3 de outubro.

Cada corpo com massa exerce uma forca gravitacional atrativa em todos
0s outros corpos. Ela depende da massa entre os dois corpos e da
distancia entre eles. E a principal forca organizadora dos sistemas
estelares.

no antigo calendéario romano, primeiro dia de cada més. Eram trés os dias
fixos no més: as calendas, as nonas (5° ou 7° dia, conforme o0 més) e as
idos (13° ou 15° dia, conforme o0 més).

Rastro de poeira e gas que é formado em um cometa ha dire¢cdo oposta ao
Sol.

Fisico e matematico, filho do diplomata holandés Constantijn Huygens.
Descreve o0s anéis de Saturno e construiu um modelo ondulatério para os
fendmenos luminosos.

Nuvem de poeira e gas que circunda o nucleo de um cometa

Corpo menor do Sistema Solar que ao se aproximar do Sol passa a mostrar
uma atmosfera difusa e, em alguns casos, apresenta uma cauda.

Ocorre entre os dias 16 e 21 de dezembro de 2020, logo apds o p6ér do Sol
na direcdo Oeste, com maior aproximacédo no dia 21 de dezembro.

Ocorre no dia 12 de dezembro a partir de 4h15min, podendo ser vista até
o nascer do Sol;

Visualizacao dos trés corpos celestes proximos na esfera celeste. Ocorre
no dia 16 de dezembro a partir do por do Sol.

Qualquer objeto do Sistema Solar que ndo se enquadre na definicdo de
planeta ou planeta ando e que nao seja um satélite natural.

Crepusculo é o brilho do dia antes do nascer do sol ou depois do por do
sol. Cada fase crepuscular é definida pelo angulo de elevacao solar, que é
a posicao do Sol em relagéo ao horizonte. Durante o crepusculo
astronémico, o centro geométrico do disco do Sol fica entre 12 e 18 graus
abaixo do horizonte.

Ocorre quando o Sol estd a menos de 6 graus abaixo do horizonte. De
manhd, o crepusculo civil matutino comeca quando o Sol esta a 6 graus
abaixo do horizonte e termina ao nascer do sol. A noite, comeca no por do
sol e termina quando o Sol atinge 6 graus abaixo do horizonte. Neste
momento, ainda existe luz suficiente para que os objetos sejam
claramente distinguiveis e que atividades ao ar livre possam comecar no
amanhecer ou terminar no anoitecer sem a necessidade de iluminacéo
artificial.

Vespertino: desde o p6r do Sol até que o centro do disco solar esteja 12°
abaixo do horizonte.

Matutino: desde o centro do Sol estar 12° abaixo do horizonte até ele
aparecer na linha do horizonte.

Arco do meridiano compreendido entre o plano do Equador Celeste e o
astro.

Momento em que a Lua passa pela sombra (penumbra) da Terra e ocorre
no dia 31 de novembro as 6h44min

Momento em que a Lua passa entre o0 Sol e a Terra, impedindo que o0s
raios do Sol cheguem momentaneamente a superficie terrestre e ocorre
no dia 14 de dezembro as 13h15min.
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refere-se ao material que preenche o espago entre as estrelas. As sondas
Voyager | e Il estdo saindo das fronteiras do sistema solar e penetrando o
espaco interestelar.

Filosofo natural (fisica e matemética), adaptou a luneta terrestre
transformando-a no telescépio celeste. Primeiro a observar as luas satélites
de Jupiter e considerado o marco da Ciéncia Moderna experimental e
matematica.

E a distancia minima que pode suportar um objeto em érbita ao redor de
um corpo massivo, sem comecar a desintegrar-se devido aos efeitos da
forca gravitacional do objeto principal.

Momento em que a Lua recebe os raios do sol em 100% da sua face visivel,
ocorrendo na noite do dia primeiro de 30 de dezembro as 0h28min. Marca
0 inicio da fase Lua Cheia.

Momento em que a face visivel da Lua ndo € iluminada pelo Sol e ocorre
no dia 14 de dezembro as 13h17min, marcando o inicio da fase Lua Nova.
Momento em que a Lua apresenta 50% de sua face visivel iluminada pelos
raios do Sol. Ocorre no dia 21 de dezembro as 20h41min. Marca o inicio da
fase Lua Crescente.

Ocorre quando a Lua apresenta 50% de sua face visivel iluminada pelos
raios do Sol. Acontece no dia 7 de dezembro, as 21h37min. Marca o inicio
da fase Lua Minguante.

National Aeronautics and Space Administration. Agéncia Espacial Norte-
Americana.

a trajetéria que um corpo percorre ao redor de outro sob a influéncia de
algum tipo de for¢a, como a forga gravitacional dos sistemas planetérios.
Sol (Hélio) perto (peri). Ponto da 6rbita de um corpo, seja ele planeta,
planeta ando, asteroide ou cometa, que esta mais préximo do Sol.

Lua perto (peri) da Terra (Geia). Momento de maior aproximacao entre a
Lua e a Terra (Geia), ocorrendo as 20h46min do dia 16 de outubro.

Ponto central de onde parte a maioria das chuvas de meteoros.

Momento em que um hemisfério da Terra recebe maior incidéncia de raios
solares devido a sua inclinagéo, causando o dia mais longo e a noite mais
curta do ano. No hemisfério sul, 2020, ocorre no dia 21 de dezembro as
7h02min.

Circulos sobre o globo terrestre, paralelos ao Equador e dele distantes 23°
27' a Norte e a Sul, o do hemisfério norte denominado Trépico de Cancer,
e 0 do hemisfério sul, Tropico de Capricornio

Designa o ponto (imaginario) interceptado por um eixo vertical (imaginario)
tracado a partir da cabeca de um observador (localizado sobre a superficie
terrestre) e que se prolonga até a esfera celeste

-82-



. K

.

Pintando o Universo,
Luiz Gustavo Barcellos Inacio, 2019. ’




