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VIRA, VIROU

Banda MPB 4

Album Vira, Virou, 1980.
Compositor Kleiton Ramil.

Vou voltar na primavera
e eratudo que eu queria
levo terra nova daqui.

quero ver o passaredo
pelos portos [por ai]
\ '; voa, voa que eu chego ja.

5 3| sealguem segura o leme
.

ﬂ '._". ' ' dessa nave incandescente

\ que incendeia a minha vida,

[ ) que era viajante lenta,
J ' tao faminta de alegria,
...\, hoje é porto de partida.

L ah, vira, virou,
) 4 meu coracgao navegador.
) ah, vira, virou
essa galera.

Foto de fundo:
Lua vistada Terra, NASA/JPL/USGS.
NASA Content Administrator, 2017.


https://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_1538.html

DEDICATORIA

Esta colecao € dedicada ao educador planetarista
Luiz Gustavo Barcellos Inacio}

(in memoriam).

“...0s espacgos cientifico-culturais devem ter permanentemente suas
portas abertas aos mais variados publicos despertando em todos eles
a vontade pelo conhecimento, senso critico e curiosidade cientifica...".

Luiz Gustavo Barcellos Inacio
TCC Especializacdo em Ensino de Ciéncias, 2017.
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'0S MENSAGEIROS DAS ESTRELAS

o e Rt e o S e e SEtufiante apOs Uma sessEo no
vid Planetano Cienua Movel Vai a Escola.
: 2018

CEM TS ey Os astronomos de todo o planeta sdo seres estranhos, que
B A B dormem de dia e'trabalham a noite e que; Como vampiros,
. ; Ba e st operam nas sombras, ea luz que 0s guia nédo’ é deste mundo,
* e e mas ta de cima, muito la em cima, emitida agora ou ha mllhoes de
ST e . anos pelos astros que navegam (ou navegaram antes de
= desaparecer) pelo universo infinito.
Marlo Vargas Llosa.

Foto défundo: . - v S
Céu.azul e preto com estrélas. -
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Apresentacao

Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar
Luas, Planetas e Fenédmenos

Coordenacéo
Paulo Henrigue Colonese

A colecdo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar pretende ampliar os recursos educativos
para além das sessdes apresentadas pelo Planetario Ciéncia Moével em suas viagens pelos
municipios do interior do pais, como também suas visitas a algumas escolas do Territério de
Manguinhos, sede da Fundac¢do Oswaldo Cruz.

A Colecéo foi concebida com os seguintes objetivos educativos:

- contribuir para a formacéo de mediadores planetaristas em Museus e Centros de Ciéncia
[tinerantes.

- convidar e contribuir para que educadores e estudantes dos municipios, instituicbes e
escolas visitadas e o publico on-line do Ciéncia Movel, desenvolvam projetos e agfes em
Astronomia Educativa em seus ambientes educativos.

- promover o uso de tecnologias digitais para simular e “observar” o céu local e de todos os
lugares que os leitores quiserem visitar virtualmente.

A colecéo foi inspirada no livro revolucionario de Galileu Galilei, Mensageiro das Estrelas de 1610,
onde Galileu relata - como em um diario noturno - as surpreendentes e revolucionarias observagdes
gue ele fez com o seu novo telescopio:

- da Lua (revelando que ela ndo era uma esfera perfeita, mas cheia de crateras),
- das milhares de estrelas que formam a Via Lactea néo visiveis ao olho nu,

- das “estrelas esquisitas” ao redor de Jupiter,

- e das “estranhas orelhas” de Saturno.

Uma leitura deslumbrante e surpreendente! E essa surpresa e paix&o pelo céu que queremos
compartilhar com todos nessa colegao.

-10-



OBSERVAT. SIDERE AR

&um daturam. Depreffiores infuper in Luna cernun-

tur macne macule, quim clariores plage ; in illa enim

tam crefcente, quam decrefcente femper in lucis tene- &
brarumdue contiaio , prominente hincind circaipfas
magnas maculas contermini partis fucidioris; veluti in

defcribendis figuris obferuanimus ; neque depreffiores

tantummedo funt diGarum maculacum termini, fed

zquabiliores , nec rugis, aut afpericatibus interrupti.

Lucidior verd parsmaximé propé maculas eminet; a-

deo vt, & ante quadraturam prismam , & inipfa fermé

{ecunda circa macolam quandam , fuperiorem , borea-

lem nempe Lung plagam occupantem valde attollan-

tur tam fuprailiam, quam infra ingentes quada emi-

nentix , veluti appofi feferunt delineationcs.

s

Mensageiro das Estrelas, Galileu Galilei, um novo olhar para a Lua, vista ao telescépio, 1610.
Internet Archive Unesco. Licenga Dominio Publico.
A Colecédo Os Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar é organizada em trés grandes temas.
- A Gente Precisa Ver o Luar: Acompanhe a Missdo Luna em suas aventuras pelas Luas do més.

- Andarilhos Celestes: Embarque na Missdo Voyager, e prepare-se para viajar até os incriveis e
estranhos astros vizinhos que navegam entre as estrelas nas noites do més.

- Fendbmenos Extra(ordinarios): Prepare-se para a Missdo Deep Impact, e colidir diretamente com
os fendbmenos celestes ou atmosféricos que surpreendem a humanidade desde os tempos mais
imemoriais.
Ao longo de nossas aventuras, vocé podera conhecer também como simular o seu proprio céu, por
meio do software aberto Planetario Stellarium, onde vocé mesmo podera planejar e fazer sua
prépria viagem simulada pelos céus de sua cidade ou de qualquer outro lugar do planeta.

Uma aventura repleta de descobertas!

Faca parte dessa aventura
#osmensageirosdasestrelas

-11 -
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a gente precisa ver o luar

Luar

A gente precisa ver o luar
(}ilberto Gil.
Album: A Gente Precisa Ver o Luar, 1981.

O luar,

Do luar, ndo ha mais nada a dizer
A nao ser

Que a gente precisa ver o luar.

Que a gente precisa ver para crer
Diz o dito popular

Uma vez que existe so para ser visto
Se a gente ndo vé, nao ha.

Se a noite inventa a escuridao
A luz inventa o luar

O olho da vida inventa a visao
Doce clardo sobre o mar.

Ja que existe lua
Vai-se para rua ver

Crer e testemunhar
O luar

Do luar so interessa saber
Onde esta
Que a gente precisa ver o luar

Foto de fundo:
Lua Crescente Gibosa.
Dial-A-Moon,



https://svs.gsfc.nasa.gov/4404

Outubro Azul Lunar

Em setembro, tivemos a Noite Internacional Observe a Lua, uma campanha internacional
para o mundo todo voltar a se apaixonar pela Lua. Acompanhe os #observethemoon e
#observealua para ver o que o mundo todo compartilhou nas redes sociais.

E a paixado lunar continua, neste més de outubro, teremos varios espetaculos durantes as
noites. Poderemos observar diferentes encontros, como os da Lua e alguns planetas, que
podem ser vistos a olho nu e a incrivel Lua Azul, fato que nem sempre acontece, entéo este
sera um momento incrivel para observarmos melhor o nosso céu. E o melhor € que
podemos ver tudo isso, sem sair de casa.

O més comeca com uma magnifica Lua Cheia!

Dica de video: No Estudio de Visualizacdo Cientifica da NASA, vocé pode
obter imagens diarias da Lua e animag¢des com as fases e movimentos da
Lua em todo o ano de 2020. Siga o site do estudio (Scientific Visualization
Studio) no link https://svs.gsfc.nasa.gov/4768.

Lua Cheia atras de nuvens passando. Fonte Freepik Gratis.
Foto em preto e branco criada por wirestock - br.freepik.com.

-13-
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A Lua Cheia

Imagem da Lua cheia no dia primeiro de outubro.
Fonte: Galeria Diaria da Lua. Moon Phase and Libration, NASA.

Jéa foi |4 fora hoje e olhou para o céu? Percebeu o intenso brilho da Lua?

Ao olhar para o céu na noite do dia primeiro de outubro, percebera que toda a face da Lua voltada
para a Terra estara iluminada pelo Sol. E este més é um espetaculo mais que especial, pois isto vai
acontecer duas vezes, fato ndo muito comum, acontecendo novamente s6 em 2023.

Tabela com os horarios do nascer, culminacao, pér e distancia Terra-Lua.

Dia Fase da Lua Nascer Culminacéao Por [_)I_lstanua a
erra (km)
1/10/2020 Lua Cheia 17:58 23:57 05:56 403.654
2/10/2020 18:46 00:37 06:27 405.710
3/10/2020 19:34 01:16 06:59 405.658
4/10/2020 20:22 01:57 07:32 404.821
5/10/2020 21:11 02:39 08:07 403.102

Se vocé acompanhar os horarios em que a Lua nasce e se pde, indicados na tabela, € no dia
primeiro que a Lua nasce quase as 18h e vai se por as 6h da manha seguinte. E nessa noite que
sua face voltada para a Terra chega a ficar totalmente iluminada. E isto marca o inicio da fase da
Lua Cheia.

Nos dias seguintes, a iluminacdo da face visivel vai reduzindo pouco a pouco até chegar a Lua
Quarto Minguante.

-14 -
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«" Jipitef
o

© _Fomalhaut "
.

Achernar

Marte

Lua um pouco depois de nascer no dia primeiro do outubro as 18h50min e as estrelas da regido leste.
Fonte: Planetéario Stellarium.

A Lua estard numa regido do céu, cercada por seres imaginarios de mares e rios, imaginados a
partir das estrelas dessa regido do céu. Por exemplo, podemos ver mais alto no céu, a estrela
principal da constelagdo do Peixe Austral na imagem, chamada Fomalhaut e também os planetas
Jupiter e Saturno. E a Lua bem entre os Peixes (zodiacal) e a Baleia.

Fomalhaut
.

Achesnar

o

Marte

Lua ao nascer no dia primeiro do outubro as 18h entre Peixes do Zodiaco e a Baleia.
Fonte: Planetario Stellarium.

-15-



A Lua Cheia na Baleia Cetos

Fomalhaut
B

Marte
b

=

Urang

Lua as 21h, com os asterismos das constela¢cdes em sua vizinhanca. E um pouco mais abaixo, o planeta
Marte. Fonte Planetério Stellarium.

No dia primeiro de outubro, as 21h, a Lua ja estara acima do horizonte bem acima da direcao leste
(nascente) e um pouco mais pro Norte. Ao seu lado esquerdo, teremos a constelagéo zodiacal de
Peixes, e ao lado direito, a constelacdo da Baleia — ambas j4 bem visiveis no céu. E para tornar a
noite muito especial, Marte esta logo abaixo.

L Marte
a

Urano

Lua entre Peixes e a Baleia Cetus (representada por um estranho ser marinho na ilustracéo).
Fonte Planetéario Stellarium.

E exatamente na regido da constelacéo da Baleia, onde a Lua estara durante toda a noite, préoxima
de sua cauda imaginaria.

-16 -



Desafio da Lua Cheia

[literatura e astronomia] em ambas a imaginacao é tdo importante quanto o
conhecimento e que, sem aquela, este ndo evoluiria em absoluto. (...) As
melhores respostas —as mais belas e criativas— a essas perguntas
possivelmente (...) estdo na literatura. Mario Vargas Llosa, 2018.

E como a Lua Cheia é repleta de curiosidades e mitos, ela nos apresenta um grande desafio:
encontrar o Coelho do Oriente em sua superficie, como imaginados por varios povos da Asia e
Oceania, tais como Japao, China, Coreia e Camboja.

Um Coelho na Lua?

Se vocé perguntar a um coreano, chinés ou japonés sobre qual desenho ele consegue ver na Lua
Cheia, terd como resposta um coelho.

O branco luminoso e as diferentes manchas na superficie da Lua inspiraram diferentes culturas em
todo mundo. No caso de alguns paises asiaticos, eles imaginaram nas areas escuras da superficie
lunar, a figura de um coelho mitoloégico. Mas como ele foi parar 1&? Os povos asiaticos tém muitas
historias para contar.

vy

b~

Coelho na Lua. Fonte: Hiclipart. Licenca: CC NC. Uso ndo comercial, sem atribui¢ao.

-17 -
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No Japdao, uma bela histéria diz que um coelho passa todo o tempo batendo uma massa feita de
arroz, chamada “Mochi” e a “farinha” branca que sai dessa massa batida é o que daria a Lua a sua
cor branca. Essa histéria marca a comemoracéo do Festival de Inverno Tsukimi ou Otsukimi, que
significa "Observar a Lua", em homenagem a Lua de Outono. Evento celebrado todo més de
setembro desde o periodo da Dinastia Heian (794-1185).

Coelho da Lua em manto de imperador chinés bordado do século XVIII. Reproduzido em Anthony Christie,
"Chinese Mythology", 1983, p. 63, artista da corte do imperador Qing. Wikipédia. Licenca Dominio Publico.

Na China, o Coelho € um companheiro que prepara o elixir da imortalidade para a deusa da Lua,
Chang’e. As missdes espaciais lunares chinesas receberam o nome da deusa lunar Chang’e. E
também sao celebrados nos Festivais de Outono, comemorando as Luas da estacgéo.

Na Coreia, hd uma lenda bem semelhante, sendo o seu coelho chamado “Daltokki” que significa
“Coelho na Lua”, comemorado no Festival de Outono Chuseok. E no Camboja, € comemorado no
Festival da Agua e da Lua, chamado Sampeah Preah Khae.

A Lua é muito comemorada, especialmente nas culturas que criaram calendarios lunares para
organizar sua vida diaria, dias comerciais, dias religiosos e festas. Cada cultura tem sua histéria,
sua festa em homenagem a Lua e muitos motivos para Observar a Lua.

Que tal ir la fora, ver a Lua Cheia e tentar encontrar o coelho preparando o mochi ou o elixir para a
deusa chinesa da Lua?

Ou tente encontra-lo na imagem-desafio da Lua Cheia.

-18 -
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Rover lunar Coelho de Jade 2 (Yutu 2) levado a Lua pela Missdo Chang’e-4 (2019).
Fonte: Agéncia Espacial Chinesa, Diario de Yutu-2.

China’s lunar mission

Following the successful launch of China’s Landing site
lunar mission on December 2, the Chang’e-3 ghangfi‘%wl',“ land on the
probe is scheduled to land on the moon on el ki sad bt

Sinus Iridum crater
Saturday. If successful, China will be the third

country in the world to soft-land a spaceraft
on the moon’s surface. . .
3D comeras First soft-landings

| on the moon:
“JADE RABBIT” ROVER 3] tunad

Feb. 1966, USSR

Length: 1.5m | Width: 1.1m
Weight: 120 kg

Speed: Up to 200m per hour
Mission duration: Three months

Exploration area: 3 sq. km
{or max. distance of 10 km)

Surveyor 1
June 1966, U.SA.

- ’ :
‘Mare
Fecunditatis ~

Communications

Named after the pet rabbit of antenna

the folkloric Chinese moon
goddess, Chang’e.

CHANG’E-3 LANDER
Launch mass: 3,780 kg | Landing: 1,200 kg

Human
to scale

Rocker-bogie
suspension

Six-wheeled

Chang’e-3's main instrument is the Lunar
Ultraviolet Telescope, which will be used to
observe galaxies and other celestial objects.

Alpha Particle X-Ray

Subsurface radar
Spectrometer

Infogréfico da Misséo Lunar Chinesa (em inglés). Fontes: Reuters, CNSA, NASA, Spaceflight 1010.
llustracdo baseada em protétipo. Imagem da Lua, NASA.
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Desafio da Lua Cheia
As culturas asiaticas chinesa, japonesa, coreana e cambojana

possuem mitos e lendas com diferentes versées do Coelho na Lua.

Os mitos estdo associados as comemoracdes de Festivais do Outono.

Seu desafio serd observar a imagem da Lua Cheia abaixo,
imaginar e encontrar um coelho asiatico.

Desenhe e pinte o Coelho como vocé o imaginou na Lua!

Lua Cheia. Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.
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Um encontro com Marte em Peixes

Urano

Lua e Marte bem préximos no céu na noite do dia 2 de outubro, as 20h. Fonte: Planetario Stellarium.

A partir do dia primeiro de outubro, ja sera possivel ver a Lua bem perto de Marte, mas é na noite
do dia 2 e madrugada do dia 3 de outubro, que poderemos vé-los bem mais préximos. Por volta das
00:21 do dia 3 de outubro, a Lua estara bem alta no céu e ao seu lado estara Marte, com uma
coloracdo avermelhada.

Neste dia, ocorreréa a Ultima ocultagdo de Marte do ano, mas infelizmente so sera visivel em alguns
lugares da América do Sul. Para nés na regido Sudeste, veremos que passara bem préximo disso,
mas Marte nao chega a ficar oculto pela Lua. E préximo a eles, estara Urano (que nao podemos ver
por estar muito distante). Esse encontro é sempre muito lindo de se ver, vocé nado acha?

Urano

Lua e Marte bem préximos na noite do dia 2 de outubro. Fonte: Planetéario Stellarium.
-21-



Marte

Lua e Marte na madrugada do dia 3 de outubro, as 0h23min. Fonte Planetario Stellarium.

E esse lindo encontro ocorrera na constelacao de Peixes.

Lua e Marte na madrugada do dia 3 de outubro com asterismos e ilustracdes das constelagdes proximas.
Fonte Planetario Stellarium.




A Lua Minguante

Com o passar das noites, a Lua vai nascendo um pouco “mais tarde” como podemos ver na tabela
abaixo, mas ainda estara visivel no céu, especialmente durante as madrugadas.

Desafio Lua Minguante
Observando os horarios de nascimento da Lua ao longo das noites, descubra de quantos minutos

aproximadamente a Lua atrasa de uma noite para outra.

Tabela com os horérios do nascer, culminacéo, por e distancia da Lua.

Di Fase da Lua Culminagéo " Distancia a Terra
ia Nascer Por (km)
06/10/2020 21:38 03:00 08:23 399.406
07/10/2020 22:12 03:33 08:54 397.521
08/10/2020 23:05 04:22 09:38 394.798
09/10/2020  LuaQuarto 23:58 tlez 10:27 SRl 2hs
Minguante
10/10/2020 00:50 06:05 11:20 386.956
11/10/2020 01:39 06:58 12:16 382.120
12/10/2020 02:27 07:51 13:15 377.036

Conforme a Lua se movimenta em torno da Terra, a sua posicdo em rela¢éo ao Sol varia, fazendo
com que a Luz do Sol ndo chegue completamente em toda a face visivel da Terra. Isso faz a face
gue vemos da Terra ficar aos poucos mais escura com o passar das noites. Enquanto isso, a face
oculta da Lua, que ndo vemos daqui da Terra, vai sendo iluminada cada vez mais, com o passar
das noites.

Na noite do dia 9 de outubro, nosso satélite natural estara com metade da sua face visivel sendo
iluminada pelo Sol, exatamente com um quarto da superficie lunar total iluminada. Nesse dia, ela
vai nascer bem tarde, quase a meia noite e ao amanhecer estara bem alta no céu. Esta € a Lua
Quarto-Minguante. Nao vale a pena ficar acordado até um pouco mais tarde pra ver essa maravilha
no céu?

E a Lua vai nascer um pouco mais tarde a cada noite.
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Imagens da Lua no Quarto Minguante no dia 9 de outubro. Fonte: Moon Phase and Libration, NASA.

A Lua Quarto Minguante em Gémeos

Quem quiser observar as crateras da Lua tera que ficar acordado até tarde da noite, pois ela ird
aparecer bem tarde nesses dias, proximo a 1h da manha e podera ser vista durante toda a
madrugada.

Caso vocé tenha um binéculo, a observagéo das crateras durante a madrugada do dia 10 se torna
ainda mais fascinante. Sendo este, um bom momento também para observacédo das estrelas das
constelacdes proximas, como por exemplo as da constelacdo de Orion, que sdo facimente
identificadas através das 3 estrelas que formam o seu cinturdo, conhecidas popularmente como “as
trés Marias”. E préxima a Orion, temos a constelagdo de Cdo Maior com sua estrela Sirius, que é
muito brilhante e facil de encontrar no céu.
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A Lua estara na Constelacdo de Gémeos, préximo a Constelacdo de Orion entre a regido leste e nordeste.
Imagens representam 10 de outubro, por volta de 1h30min da madrugada. Imagens: (imagem no alto)
apenas estrelas, (imagem central) estrelas e asterismos e (imagem em baixo) estrelas, asterismo e
ilustracdes. Fonte: Planetario Stellarium.
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Um encontro com Vénus na madrugada

No dia 13 de outubro, proximo ao horario do nascer do Sol, serd possivel ver um encontro lindo no
céu, entre a Lua e o planeta Vénus. Neste dia, a Lua nascera por volta das 3h30min da madrugada,
permanecendo no céu durante toda a manha, se pondo no inicio da tarde, por volta das 15h.

Uma hora depois, a brilhante Vénus estard no céu bem proximo da Lua. Como estardo em um
posicionamento um pouco mais alto a linha do horizonte, sera mais facil de vé-los.

Para conseguir vé-los, vocé precisa procurar na dire¢do em que o Sol nasce por volta do horério
indicado e encontrara a lua em sua fase minguante, com uma aparéncia como se estivesse sorrindo
para vocé. Como a Lua estar4d com sua face visivel pouco iluminada, Vénus ganhara todas as
atencOes por causa do seu brilho bem intenso.

Procyon
° ¥

. GPolli

Hadar
-

Lua Minguante do dia 13 de outubro por volta das 4h30min da manha. Fonte: Planetario Stellarium.
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Lua e Vénus no dia 13 de outubro as 4h30min, ambas nascendo um pouco antes do Sol. A Lua no corpo de
Ledo e Vénus na pata traseira. Fonte: Planetario Stellarium.

No amanhecer de 13 de outubro, o Sol nasce, ofuscando o brilho das estrelas e de Vénus. A Lua ainda
poderd ser vista nas primeiras horas da manha. Fonte Planetario Stellarium.
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A Lua Nova

Dia
13/10/2020
14/10/2020
15/10/2020
16/10/2020
17/10/2020
18/10/2020
19/10/2020

Tabela com os horarios do nascer, culminacao, pér e distancia Terra-Lua.

Fase da
Lua

Lua Nova

Nascer

03:37
04:18
04:59
05:40
06:23
07:08
07:57

Culminagéao

09:13
10:04
10:55
11:47
12:40
13:35
14:32

Por
14:49
15:50
16:51
17:53
18:57
20:01
21:06

Distancia a Terra
(km)
367.845
361.955
357.420
354.745
355.622
357.234
360.814

A Lua continuara em seu movimento em torno da Terra, fazendo com que sua face visivel receba

menos luz do Sol, reduzindo cada vez mais a cada noite.

E a cada noite que passa, podemos perceber com os dados da tabela e os horarios do nascer e por
da Lua, que durante esse periodo, a Lua nasce préximo ao horario do nascer do Sol. No dia 16 de
outubro, a Lua nasce e se pde quase que no mesmo horario do Sol e isso faz com que a sua face
visivel da Terra ndo receba nenhuma luz, tornando-a escura e cada vez mais dificil de encontra-la

no céu.

A Lua e o Sol em Virgem

A Lua durante a sua fase Nova, fica bem préxima a posicao do Sol e durante os dias 15, 16 e 17,
ela estara na direcdo da constelag&o de Virgem.

Sol e Lua em Virgem, no dia 13 de outubro por volta das 6h. Fonte Planetario Stellarium.
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Sol e Lua na Constelacédo de Virgem, no dia 13 de outubro por volta das 9h. A Lua estd em escala
aumentada para melhor visualizacdo. Fonte Planetario Stellarium.

Assim, essa posi¢do da Lua na diregdo do Sol e a falta de iluminacdo em sua face visivel, faz com
que ela “desapareg¢a” dos céus durante a noite por alguns dias, reaparecendo posteriormente
conforme sua movimentacdo em torno da Terra. Isso fez com que muitas civilizagbes criassem a
ideia de uma nova fase, um novo ciclo que se iniciava e, por isso, a utilizagdo do termo “Lua Nova”.

Representacéo da Lua em sua fase quase Nova.
Fonte: Banco de imagens diarias da Lua, Moon Phase and Libration, NASA.
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O Grande Encontro: Lua, Saturno e Jupiter

Na noite do dia 22 de outubro, ao olharmos para o céu logo apds o por do Sol, conseguiremos ver
0s trés astros bem juntos. Jupiter, Saturno e Lua estardo em conjun¢do neste dia e por volta das
19h ja sera possivel vé-los no céu, ficando visivel até préximo da meia noite.

Fomalhaut
.

+ _Rigil Kemtaurus )
G

Lua, Saturno e Vénus no céu na noite do dia 22 de outubro. Fonte Planetéario Stellarium.

Saturno

Rigil Kentaurus
Pt

Lua, Saturno e Vénus no céu (horizonte sul a oeste) na noite do dia 22 de outubro.
Fonte Planetario Stellarium.
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Esse encontro ocorrera na constelacdo de Sagitario e ainda podemos observar nesse dia, uma
estrela avermelhada um pouco mais préximo do horizonte, essa é Antares, a principal estrela da
constelagao de Escorpido.

Saturno

Lua (X2)
JOpiter -
L

@\g\l Kentaurus

O encontro entre Lua, Saturno e Vénus no céu na noite do dia 22 de outubro, com asterismos e ilustracoes,
das constelacdes préximas. Fonte Planetério Stellarium.

Saturno
]
Lua (x2)

=

Jupiter
®

Close em Lua, Saturno e Vénus no céu na noite do dia 22 de outubro, com asterismos e ilustra¢des, das
constelacdes préximas. Fonte Planetério Stellarium.




A Lua Crescente

Conforme a Lua vai se distanciando da direcdo do Sol e nascendo cada dia mais tarde, passa a
receber novamente os raios do Sol em sua face visivel da Terra, que vai sendo cada vez mais
iluminada até que metade de sua face visivel da Terra esteja recebendo luz do Sol. Nesse momento,
temos a Lua em sua fase Quarto Crescente. Neste caso, a face oculta da Lua também estara com
a face metade iluminada.

Ela estara exatamente com metade da face iluminada no dia 23 de outubro, quando teremos a Lua
em sua fase Quarto Crescente. A partir do dia 22, ao observar o grande encontro entre a Lua,
Saturno e Jupiter, também ser4d um bom momento para observar as crateras da Lua e suas
manchas.

Tabela com os horarios do nascer, culminagéo, por e distancia Terra-Lua.

Di Fase da Lua Culminagéo A Distancia a Terra
ia Nascer Por (km)
20/10/2020 08:46 15:29 22:12 367.284
21/10/2020 09:42 16:27 23:12 372.073
22/10/2020 10:39 17:23 00:07 377.194
23/10/2020  -uaQuarto 11:36 18:16 00:56 382.267
Crescente
24/10/2020 12:31 19:06 01:40 387.003
25/10/2020 13:25 19:52 02:20 391.213
26/10/2020 14:16 20:36 02:56 394.796

Imagens da Lua em sua fase Quarto Crescente no dia 23 de outubro.
Fonte: Banco de imagens diarias da Lua, Moon Phase and Libration, NASA.

-32-



Fomalhaut
®

Lua (%2).

Saturno

Jlpiter

ngl\erntaurus
o

23 de outubro, as 20h. A Lua ja tera se afastado da dire¢do de Saturno e Jupiter (ambos em Sagitario) e
estara na direcdo de Capricornio. Fonte Planetério Stellarium.

Lua (x3.1)

@

Lua crescente na direcao de Capricornio. Fonte Planetario Stellarium.




Uma Lua Azul no Céu?

Nesse més de outubro teremos um fendbmeno muito interessante, chamado de Lua Azul. Mas muita

calma, a Lua ndo estara azul. Apesar do nome, a Lua hdo serd vista nesta cor.

Essa homenclatura € dada para indicar quando ocorrem duas Luas Cheias ho mesmo més, e para

diferencia-las, deram esse home para a segunda Lua Cheia.

A primeira Lua Cheia acontece no dia primeiro de outubro e a segunda no dia 31 (Lua Azul) e esse
fenbmeno acontecerd novamente sé em agosto de 2023.

Dia
27/10/20
28/10/20
29/10/20

30/10/20
31/10/20

Tabela com os horérios do nascer, culminagdo, por e distancia Terra-Lua.

Fase da Lua Nascer

15:10
15:59
16:47
17:35
22 Lua Cheia 18:23

Lua Cheia, em 31 de outubro as 20h.
Fonte: Banco de imagens diarias da Lua, Moon Phase and Libration, NASA.

Culminagéo

21:20
22:00
22:39
23:13
00:00

Por
03:29
04:01
04:32

05:03
05:36

400.188
403.112
403.909
403.970
404.717

Distancia a
Terra (km)
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No dia 31 de outubro temos a 22 Lua Cheia do Més, chamada de Lua Azul. Fonte Planetario Stellarium.

A segunda Lua Cheia de outubro vai estar na constelacdo da Baleia, como na primeira Lua Cheia
desse més, mas ndo exatamente na mesma posi¢cao. Consegue ver a diferenca entre as posicdes
da primeira e da segunda Lua Cheia de outubro em relacdo a Constelacao da Baleia?

Desafio Lua Azul

A expressao “Lua Azul” é usada ha muitos anos, porém, com diferentes significados.

No século XVIII, este termo era utilizado para falar de algo que tinha pouca probabilidade de
acontecer, como “Pagarei minha divida quando a Lua estiver azul!”. Mas cuidado ao falar isso, pois
a Lua ja ficou azul algumas vezes. Em 1883, quando houve a explosdo do vulcdo Cracatoa na
Indonésia, a atmosfera ficou com tantas particulas de poeira e cinzas vulcanicas, que fez o p6r do
Sol ficar esverdeado e a Lua ficar azulada no mundo todo por quase dois anos.

A popularizag&o do termo teve origem na revista Sky and Telescope, em um artigo de James Hugh
Pruett em 1946, que listou meses com duas Luas Cheias. Pruett, estudando a listagem e estudos
anteriores, disse que haveria treze Luas Cheias em um ano, o que daria 11 meses com uma Lua
Cheia e um més com duas. Mas essa segunda concluséo estava errada, pois esse fendmeno néo
ocorre anualmente! Essa historia se espalhou na década de 1980 e acabou sendo a utilizada até
os dias atuais.

Abaixo estao listadas algumas datas de ocorréncia da Lua Azul:

- 1 de junho e 30 de junho de 2007.

- 2 de dezembro e 31 de dezembro de 2009.
- 2 de agosto e 31 de agosto de 2012.

- 2 de julho e 31 de julho de 2015.

- 2 de janeiro e 31 de janeiro de 2018.

- 1 de outubro e 31 de outubro de 2020.

- 1 de agosto e 31 de agosto de 2023.

E o seu desafio agora é saber aproximadamente de quanto em quanto tempo ocorre a Lua Azul?
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Até o préximo més lunar.

Lua, expressdo artistica. Licenca Freepik Gratis. © Macrovector - Freepik.com.

Chamada de Brilho da Vinci, a parte “apagada” de uma lua crescente é visivel, mas geralmente
dificil de ver por que é muito mais escura do que o arco iluminado pelo Sol. Em nossa era digital,
entretanto, as diferencas de brilho podem ser reduzidas artificialmente.

Dica de Imagem: Veja a incrivel imagem de Miguel Claro
(TWAN, Dark Sky Alqueva) no Astronomy Picture Of the Day.

A imagem é uma composi¢cdo digital de 15 exposicbes curtas de uma Lua Crescente e 14
exposi¢cdes mais longas do restante escuro. A origem do Brilho da Vinci, explicado por Leonardo da
Vinci, € a luz do sol refletida pela Terra para a Lua e, depois, de volta da Lua para a Terra.

E o que sera que vai acontecer em novembro?

Venha descobrir conosco no proximo més!
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https://br.freepik.com/vetores-gratis/conjunto-realista-de-lua-cheia-isolada_10601031.htm#page=1&query=moon%20macrovector&position=4
http://www.miguelclaro.com/wp/
http://www.twanight.org/claro
http://www.darkskyalqueva.com/
https://apod.nasa.gov/apod/ap200824.html
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Desafio que planeta visitar esse més?

A partir de registros milenares e das teorias sobre os movimentos celestes, podemos calcular os
horarios em que os astros surgem no horizonte (Nascimento), passam pelo meridiano celeste e a
gue horas eles vao se por no horizonte (chamado Ocaso). Usaremos essa tabela como base para

Nnos guiar em nossa viagem.

Essa tabela mostra os horérios dos astros proximo ao dia 15 de outubro de 2020. Ela servira de
guia para nos orientarmos, pois contém diversas informacdes que serdo Uteis para nossa missao.

Astro Nascimento Pasga_gem Ocaso
Meridiana

Sol 05:21 11:39 17:57
Mercurio 06:12 12:45 19:19
Vénus 03:31 09:20 15:10
Marte 17:46 23:40 05:34
Japiter 10:56 17:37 00:19
Saturno 11:26 18:05 00:44
Urano 19:07 00:44 06:20
Netuno 15:25 21:35 03:45
Plutéo 11:11 17:52 00:34

Em que direcdo o astro

esta (constelacao)?
Virgem
Libra
Le&o
Peixes
Sagitario
Sagitario
Aries
Aquario

Sagitario

Pode ser visto a
olho nu?

sim

sim

sim

sim

sim

sim

Nossa Missao sera conhecer e visitar alguns dos planetas que estarao visiveis no céu na primeira
parte da noite, logo ap6s o Sol se por — especialmente em céus limpos e pouco iluminados.

Usando a tabela de horarios acima, identifique entre os planetas visiveis a olho nu:

- Quais os planetas que estardo visiveis na noite logo apos o Sol se por?

- Quais o0s planetas que estardo visiveis somente bem tarde, na madrugada?

- Quais nao estarao visiveis durante essa noite?
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Fomalhaut
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“Acheriar

Céu do Rio de Janeiro, 15 de outubro, depois do p6r do Sol (na regido Oeste).
Fonte Planetério Stellarium.

Observe na imagem acima:
- Mercurio é visto quase se pondo também na regido Oeste.
- Marte estd nascendo, mas ainda muito baixo, na outra dire¢cdo, na regiao Leste.

- Jupiter e Saturno estdo ja bem no alto do céu, préximos de uma brilhante estrela vermelha -
Antares, uma estrela da Constelagdo de Escorpido. Dois astros excelentes para a missdo dessa
noite. Escolha dificil.
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Miss&@o Senhor dos Anéis
Nosso destaque no céu deste més é nada menos que o verdadeiro “Senhor dos Anéis”.
Quem, Frodo? Nada disso, é Saturno!

Um dos planetas mais curiosos do Sistema Solar, Saturno possui 0 maior nimero de luas
reconhecidas, é um incrivel planeta feito de gas, e irh nos apresentar o seu sistema nesta nossa
viagem especial. Vamos la!

Desafio: A diregdo exata de nossa missao

Vamos iniciar investigando sua posi¢cdo no céu durante este més de Outubro. Usando a tabela
anterior, podemos descobrir muita coisa sobre os astros no céu noturno e diurno deste més.

Vamos investigar, por hora, somente o que interessa a nossa Missao préximo ao dia 15 de outubro.

Astro Hora Passagem Hora Constelacio Tempo Observavel no
Nascimento Meridiana Ocaso ¢ dia/noite
Sol 05:21 11:39 17:57 Virgem 12:36
Saturno 11:26 18:05 00:44 Sagitario 06:47

Vemos que o Sol nasce as 5h21min da manhd e tem sua passagem meridiana as 11h39min,
exatamente minutos depois de Saturno e Jupiter surgirem no horizonte na regido Leste.

Sol em 15 de outubro: nasce entre o Leste e Sudeste e se pde entre o Oeste e Noroeste. Na imagem, ele
passa pela linha que conecta os Pontos Cardeais Norte e Sul — a Meridiana. Fonte Planetéario Stellarium.
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Mas, onde estao Jupiter e Saturno? Eles aparecem no céu durante o dia?

A resposta é sim, porém o Sol tem um brilho tdo intenso que ndo conseguimos ver nenhum planeta
ou estrela além dele. Mas nossa nave Stellarium possui filtros especiais que desativam a luz solar
da atmosfera e, assim, podemos ver os astros durante o dia também!

Veja na imagem abaixo que astros ja estdo no céu nesse momento.

Arcturus

S aﬂm
s .

Desativando a luz solar atmosférica, podemos observar Japiter e Saturno nascendo na regido Leste. E
Mercurio, Lua e Vénus proximas da direcdo do Sol. Fonte Planetério Stellarium.

Mas nossa missao sera nessa noite, vamos ver 0 que vai acontecer no céu nesse dia.

Notamos também que Saturno esta em seu ponto mais alto do céu as 18:05, hora que o Sol ja se
pbs, mas ainda ndo esta completamente escuro, ainda assim a luz que Saturno e Jupiter refletem
é visivel.

Na imagem abaixo, uma surpresa. Préximo ao Planeta Marte, ainda baixo no horizonte, poderemos
ver nesse horario a Estacdo Espacial Internacional (representada aqui como um ponto brilhante
perto de Marte. Se onde vocé mora, consegue ver bem o horizonte Leste, ndo deixe de ver a
Estacéo Espacial.
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Noite do Rio de Janeiro, dia 15 de outubro, por volta das 18h. Fonte Planetario Stellarium.

No céu desta noite, Saturno ird aparecer como um ponto um pouco menos brilhante ao lado do
brilhante Japiter. Ambos bem alto no céu, facilitando sua localizacao.

Desafio: Pontos Cardeais de sua casa

Em nossas missfes sera importante vocé conseguir identificar os pontos cardeais vistos de sua
casa ou apartamento.

Para comecar procure identificar as regides onde o Sol costuma nascer e se por.

O Sol, no Rio de Janeiro, vai sempre nascer proximo ao Ponto Cardeal Leste (Nascente) e se por
proximo ao Ponto Cardeal Oeste (Poente). Identificar essas dire¢des vai ajudar a localizar também
as direc6es em que a Lua e os planetas também nascem e se péem.

Com o Leste e Oeste localizados de sua casa, janela, apartamento, varanda, quintal ou terraco,
vocé podera identificar os pontos cardeais Sul e Norte.

Sempre iremos usar essas referéncias para comecar a localizar os planetas e demais astros.
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Com nossa nave Stellarium, podemos avangar no tempo, ver Saturno alcangar seu ponto mais alto
do Céu as 18h, e depois, avancar mais ainda até descobrir o horario em que ele esti4 quase se

pondo.

Céu do Rio de Janeiro, 15 de outubro, quase meia-noite. JUpiter esta quase se pondo, Marte estd bem alto,
perto da linha Meridiana. E Saturno vai acompanhar Jupiter e se por logo, logo. Fonte Planetério Stellarium.

Deste modo, nossa missdo € uma Missao Cinderela, terminara a meia-noite.

Vamos aproveitar bem a noite!
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Missdes Saturno

Vamos usar nossa nave Stellarium para nos aproximar de Saturno e conhecer seus anéis e algumas
de suas luas. Nossa missao foi programada para o horario de sua passagem pela linha Meridiana
gue conecta os pontos cardeais Norte e Sul.

Fomalhaut
.

Mercurio
. \ 2

Saturno em sua passagem pela linha meridiana, 15 de outubro de 2020. Fonte Planetario Stellarium.

urng

Fomalhaut
-

Mercario
. T

Saturno e Japiter na direcdo da Constelagdo de Sagitario, durante a passagem pela linha Meridiana de
Saturno. 15 de outubro de 2020. Fonte Planetério Stellarium.
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Zoom com a nave Stellarium, a caminho de Saturno. Fonte Planetario Stellarium.

Y gaturno  Titan (SVI)

& Rhea (5v)
’ WJapetus (SVIII)

Saturno e suas luas Titd, Reia e lapetus. Essa imagem se aproxima da visdo de Saturno de Galileu Galilei
em 1610, quando ele ficou intrigado com as “orelhas” de Saturno. Fonte Planetario Stellarium.

Um planeta com orelhas?

Precisamos chegar bem mais perto!




Saturno

Hyperion

Zoom no Sistema de luas de Saturno. Fonte Planetéario Stellarium.

Mais tarde, com telescopios melhorados, foi possivel identificar melhor as “orelhas” de Saturno e
descobrir que eram, na verdade, anéis ao redor do Planeta. E ainda, muitas de suas luas.

Saturno

Epimethe

Zoom no Sistema de luas e anéis de Saturno. Fonte Planetéario Stellarium.
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Saturno, das Orelhas aos Anéis

No ano de 1609, Galileu Galilei adaptou um instrumento Optico de guerra que permitia aos
combatentes ver mais distante nos campos de batalha ou nas batalhas maritimas. Um instrumento
criado usando duas lentes. Mas em vez de olhar canhdes e barcos em batalha, Galileu apontou seu
instrumento para o céu.

Um grande momento para o estudo do céu, separando a Astronomia nas fases pré e pds-
telescopica. Com seu novo instrumento, Galileu investigou a Lua, e percebeu que possuia muitos
buracos. Observou a Via Lactea, depois Jupiter e finalmente, apontou seu telescopio para Saturno.

As imagens de Saturno em seu telescépio ndo eram nitidas o suficiente para ele perceber os anéis,
mas o suficiente para perceber que havia algo estranho, duas “orelhas”, uma de cada lado do
planeta.

Galileu registrou e divulgou logo suas observagfes provocando uma grande revolucao na Ciéncia.

K <C» &Y

1610 1616 1623

Registros de Galileu Galilei sobre Saturno ao longo de varios anos de estudo.

Esta € a representagdo do que Galileu via em sua luneta no ano de 1610. Sobre este, existe um
documento onde retrata sua surpresa ao observar o planeta Saturno pela primeira vez com sua
luneta:

“O planeta Saturno ndo esta sozinho, mas é composto em trés, que quase
tocam um ao outro e nunca se movem ou mudam um em relagdo ao outro.
Eles estdo arranjados em linha paralela a ecliptica, e o do centro é trés vezes
maior que os das laterais.” Sidereus Nuncius, 1610.

"Os dois companheiros ndo sdo mais dois pequenos globos perfeitamente
redondos..., mas estao presentes muito maiores e nao mais redondos ... isto
€, duas meias elipses com dois pequenos triangulos escuros no meio da figura
e contiguos ao globo médio de Saturno, que é visto, como sempre,
perfeitamente redondo ”. 1616.

Muitos pesquisadores ficaram intrigados com esse desafio e tentarem resolver o problema. Mas
apenas cinquenta anos depois, 0 astrdbnomo Christiaan Huygens descobriu que aquelas supostas
orelhas em Saturno eram na verdade anéis. Ele conseguiu isto construindo um telescépio bem mais
potente e afirmou que o planeta é circulado por um anel fino e plano, ndo ligado ao planeta em
nenhum ponto. Huygens também descobriu a primeira lua de Saturno Tita.
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Olhe a evolucdo dos desenhos de Saturno, feitos por diversos cientistas desde Galileu, com o
passar dos anos e de muitas pesquisas.

Desenhos de Saturno por diversos cientistas no decorrer da historia.
Christiaan Huygens, Systema Saturnium, Hague, 1659. Fonte Unesco Internet Archive, em
. Licenca de Dominio Publico.

Hoje, com a astronomia moderna, conseguimos imagens incriveis de Saturno, mas antes de ver
toda essa beleza, vamos falar um pouco sobre as missdes que passaram por la e nos ajudaram a
entender melhor a natureza de Saturno e do Sistema Solar.
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Paginas de Sistema de Saturno, de Christiaan Huygens, 1659. Fonte Biblioteca Digital Mundial, WDL.
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Missbes para Saturno

As trés missdes mais importantes para Saturno foram os programas das sondas espaciais Pioneers,
as duas Voyagers e, em especial, a Sonda Cassini-Huygens.

A Missao Pioneer

Em 1973, foi lancada a Missé@o Pioneer 11 com a proposta de orbitar Saturno para coletar dados
sobre o gigante gasoso. O objetivo era medir a temperatura e fotografar seu enorme sistema de
anéis. A missao obteve como frutos dessa enorme pesquisa a deteccao de novas regides de anéis,
uma maior precisdo na divisao entre eles e a descoberta de algumas luas orbitando o planeta. A
missdo Pioneer passou por Saturno e seguiu em frente para os confins do sistema solar.
Recebemos as Ultimas informacdes sobre sua posicdo em 24 de novembro de 1995.

Langamento do modulo Atlas-Centauro carregando a sonda Pioneer.
NASA Marshall Space Flight Center (NASA-MSFC). Wikipedia, Licenca de Dominio Publico.

As Missfes Voyagers

A missdo Voyager foi lancada em 1977, para aproveitar o alinhamento dos gigantes gasosos e
visitar Jupiter, Saturno, Urano e Netuno e depois disto, se lancar ao espaco interestelar. Durante
essa viagem obtivemos mais de 19 mil imagens de Saturno e seus anéis. A missédo Voyager também
foi gquem imortalizou a espécie humana. Nela esté contida um disco de ouro com vérias informacgdes
sobre a humanidade. O contetdo dos discos foi selecionado por um comité da NASA chefiado por
Carl Sagan. Sagan e seus colegas reuniram 115 imagens, varios sons naturais, como trovoes,
vento, ondas do mar, cantos de passaros e baleias. Além disso, foi incluida uma coletanea musical
com obras de diferentes épocas e culturas. E sauda¢gfes humanas gravadas em 55 linguas.
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http://mix.msfc.nasa.gov/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pioneer_G_(Pioneer_11)_launch.jpg

Dica Disco Voyager: Vocé pode conhecer o contetddo de mais de 120 itens entre
desenhos e musicas que o Disco de Ouro carrega no site do Disco Interestelar
Humano, no site da missdo Voyager em https://voyager.jpl.nasa.gov/golden-
record/whats-on-the-record/.

Concepcao artistica das Sondas Voyager. 1990. Jet Propultion Laboratory, JPL-NASA. In Wikimedia
Commons. Licenca de Dominio Publico.

As missdes planetarias com a nave Stellarium sdo uma homenagem as duas sondas Voyagers.
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A Misséo Cassini — Huygens

Concepcdo artistica da nave-sonda Cassini-Huygens sobrevoando os anéis de Saturno.
Jet Propultion Laboratory, JPL-NASA. Licenca de Dominio Publico.

A missdo espacial nao-tripulada Cassini-Huygens (1997) foi especialmente projetada para se
aproximar do planeta Saturno e de seu sistema de luas.

O projeto foi uma acao conjunta das agéncias espaciais norte-americana (NASA) e europeia (ESA).
A nave Cassini e a sonda Huygens nos permitiram entender nosso sistema de uma maneira Unica.
Elas ndo pousaram, mas passaram proximo a varios corpos do sistema de Saturno numa visita
chamada “flyby” (sobrevoo), onde vocé passa bem perto do planeta e, em alguns casos, o Orbita
varias vezes e, depois, segue sua viagem para visitar outro astro.

Dica Misséo Saturno: Conheca todos os detalhes dessa missédo em Universo em Escala:
O Sistema Saturno, publicado pelo Espaco Ciéncia Viva, em
http://cienciaviva.org.br/index.php/2020/04/06/universo-em-escala-o-sistema-saturno/.
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Vejamos algumas das fotos incriveis de Saturno feitas por estas missoes:

Cassini revela detalhes dos anéis e suas sombras sobre Saturno.
NASA, JPL-Caltech, Space Science Institute. 2018. Fonte APOD-NASA.
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https://www.nasa.gov/
http://www.jpl.nasa.gov/
http://www.spacescience.org/index.php
https://apod.nasa.gov/apod/ap180402.html

Zoom out em Saturno, é possivel perceber a parte iluminada e onde é noite no planeta. E as sombras que o
planeta provoca sobre os anéis. NASA, ESA, SSI, Cassini Imaging Team, 2020. Fonte: APOD-NASA.

Detalhe de uma tempestade hexagonal, com os anéis bem delimitados e algumas luas de Saturno.
NASA, JPL-Caltech, Space Science Institute. 2017. Fonte APOD-NASA.
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Luas de Saturno

Saturno é o maior detentor de luas do nosso sistema solar até entdo, totalizando em sua 6rbita 82
luas, trés a mais do que o antigo campedo Jupiter. As luas de Saturno sdo objetos feitos dos restos
da formacao do planeta, de material dos anéis que se juntam por conta da atragéo gravitacional ou,
até mesmo, corpos que cairam em sua Orbita e foram aprisionados. Até 2019, cinquenta e trés luas
foram confirmadas e nomeadas, e outras 29 luas esperavam por confirmacdo da descoberta e por
um nome. Entre as principais e maiores luas, cada uma delas mostra caracteristicas Unicas. Um
dos mais surpreendentes € Titd, a maior e 0 Unica lua do sistema solar que possui uma espessa
atmosfera e nuvens, uma caracteristica normalmente de planetas.

As luas de Saturno variam em tamanho, desde maiores que o planeta Mercuario, como a gigante
Titd, até tdo pequenas guanto uma arena de esportes. As luas moldam, contribuem e também
coletam material dos anéis de Saturno e o campo magnético do planeta.

Dica Luas de Saturno: Vocé podera conhecer todas as luas de Saturno no site da
NASA Exploring Solar System, neste link para as luas de Saturno:
https://solarsystem.nasa.gov/moons/saturn-moons/

Tita, a Lua Gigante

Imagens de Titd feitas em 2006. Cassini Imaging Team, SSI, JPL, ESA, NASA. 20 jun. 2020.
Fonte APOD-NASA.

Titd, a maior lua de Saturno, é a segunda maior lua do sistema solar. E maior que o planeta
Mercdrio.
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O mesmo lado de Titd sempre esta voltado para Saturno. Titd leva 16 dias para orbitar Saturno e
girar uma vez.

TitA é uma lua gelada com uma superficie de gelo de agua dura como pedra, mas Tita
provavelmente também tem um oceano de &gua liquida abaixo de sua superficie.

TitA é a Uunica lua do sistema solar conhecida por ter uma atmosfera substancial, composta
principalmente de nitrogénio como a da Terra.

Dica Luas de Saturno: Para saber mais sobre Titd, Vvisite
https://solarsystem.nasa.gov/moons/saturn-
moons/titan/overview/#10_things_to_know_about_titan.

Encélado, a lua gelada.

Em 9/10/2008, Cassini capturou este mosaico ao se afastar da lua geologicamente ativa de Saturno,
Encélado. NASA, ESA, JPL, SSI, Cassini Imaging Team. 27 abr. 2020. APOD/NASA.
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Encélado é recoberto por uma camada de gelo, possui géiseres que expelem agua no espaco, outra
lua também bastante estudada pela astrobiologia, por conta da possibilidade de agua liquida abaixo
da superficie congelada.

Dica Lua de Saturno: descubra mais sobre essa impressionante lua em
https://solarsystem.nasa.gov/moons/saturn-moons/enceladus/in-depth/.

Tétis, a luarachada

A rachadura na superficie de Tetis. Crédito Cassini Imaging Team, SSI, JPL, ESA, NASA. Fonte
APOD-NASA, 8 dez. 2009.

Tetis possui uma gigantesca rachadura em sua superficie que intriga e desafia as imaginacdes
dos cientistas sobre a origem dessa rachadura.

Dica Lua de Saturno: Para conhecer mais Tétis, visite o site
https://solarsystem.nasa.gov/moons/saturn-moons/tethys/in-depth/.
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Mimas, a cratera gigante

Mimas possui uma enorme cratera de impacto.

A imensa cratera de Mimas. Créditos: Cassini Imaging Team, ISS, JPL, ESA, NASA.

Fonte APOD-NASA, 11 mai. 2010.

Dica Lua de Saturno: Para saber mais sobre Mimas, visite o site
https://solarsystem.nasa.gov/moons/saturn-moons/mimas/in-depth/.
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Hiperido, umaluairregular

A lua Hiperido tem a caracteristica de uma superficie extremamente irregular, cheia de crateras,
parece uma batata com uma rotacdo muito maluca.

Imagem de sobrevoo da lua esponjosa Hiperido de Saturno. Crédito da imagem: NASA, JPL-Caltech, SSIA.
Fonte APOD-NASA, 3 jun. 2015.

Dica Lua de Saturno: Para saber mais sobre essa lua irregular, visite o site
https://solarsystem.nasa.gov/moons/saturn-moons/hyperion/in-depth/.
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Saturno e algumas luas. Fonte Planetério Stellarium.

Essa foi nossa primeira missao ao Sistema Saturno e sua luas. Existem mais 78 luas para vocé
investigar. Embarque em suas préprias missdes com a nave Stellarium e os sites das missdes das
sondas espaciais que investigaram esse fabuloso sistema. Mas, antes de terminar, vamos fazer um
quase “mergulho” em seus anéis.

Anéis de Saturno

Os anéis de Saturno sdo formados restos da formacdo do planeta e luas que sofreram grandes
impactos com outros corpos ou que Saturno gentilmente despedaga ao cruzar o seu limite de
proximidade. Todos esses vestigios de poeira, rocha e gelo caem na dire¢éo do planeta e iniciam a
sua danca ao redor de Saturno, formando os imensos anéis.

Os anéis de Saturno bem delimitados, mostrando algumas luas. Fonte Missdo Voyager, NASA.
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llustracao artistica sobre a composi¢do dos anéis de Saturno. 2007. Créditos: NASA/JPL/University of
Colorado. Wikimedia Commons. Licenga Dominio Publico.

E um super detalhe de seus anéis.

Detalhe da quantidade de anéis em Saturno, 2007. Créditos. NASA/JPL/Space Science Institute.
Wikimedia Commons. Licenca de Dominio Publico.

Encerramos nossa primeira Misséo Saturno aqui.

Mas vocé tem centenas de motivos para voltar em suas préprias missées com a nave Stellarium.
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Detalhe anéis e duas luas de Saturno. Fonte Planetario Stellarium.
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Fendbmenos Extra(Ordinarios)

A cada més, o céu nos surpreende com diferentes fenbmenos interessantes e surpreendentes.
Estes fendbmenos encantaram e assombraram o ser humano desde os periodos pré-histéricos. E
desafiam os cientistas a estudar e descobrir 0 que séo.

Nossas missbes Deep Impact (Impacto Profundo) sera investigar esses fenbmenos com nossa nave
Stellarium e conhecer os dados obtidos em varios projetos de pesquisa que vasculham os céus do
planeta.

Fendmenos de Outubro

Em outubro, teremos noites muito chuvosas! Mas ndo estamos falando de qualquer chuva: esse
més, teremos Chuvas de Meteoros!

Meteoros?! Uma chuva deles?

Caindo aqui na Terra?

Seremos extintos em outubro?

Calma, Calma! Nao é bem assim!
Vamos conhecer melhor esse fenémeno!

' / Orionids

—

FLOGYOD / \. . " Aldebaran

Betelgeuse

. .
SIVE

Chuva de Meteoros vindos da direcdo de Orion. Fonte Planetéario Stellarium.
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Chuvas de Meteoros: Um Evento Encantador

Vocé ja pode ter ouvido falar sobre chuvas de meteoros.

Dizem até que desejos sédo realizados para quem fizer um pedido.

Va4 Como Um Meteoro

Percorra

o infinito dos deuses

COmo um meteoro

e entre em outros infinitos,

os nus infinitos, onde as rosas
florescem a toa

e uma asa também

serve para pensar.

Roberto Juarroz, Argentina.
Poesias, Madrid+.

As chuvas de meteoros sao fendmenos tao lindos que existem diversos relatos ao longo da histdria.

Como exemplo, podemos citar os registros realizados por astrénomos chineses datados de 36 d.C.

Além desses, temos a famosa histéria do astronomo Denison Olmsted que no dia 13 de novembro

de 1833 foi acordado por seus vizinhos aflitos que tinham avistado uma intensa chuva de meteoros.

Essa chuva, que depois ganharia o nome de Lebnidas, apresentou nesse ano mais de 70 mil

estrelas cadentes por hora, sendo uma das chuvas de meteoros mais intensas dos Ultimos séculos!

Ela foi tAo impressionante que gerou relatos como esse:

“Cerca de duas da madrugada, fomos chamados pelo choro dos sinais nos céus.

Despertamos, e para nosso espanto todo firmamento parecia envolvido em

espléndidos fogos [...]. Milhares de meteoros brilhantes caiam no espa¢o em todas

as direcdes, com longos rastros de luz seguindo seus cursos. Isto durou vérias

horas, e s6 acabou quando os raios de sol iluminaram o céu [...].”

Relato de Elder Parley P. Pratt, nos Estados Unidos em 1833.

Muitas representacdes artisticas desse evento espetacular foram produzidas, como a imagem a

seguir.
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: )
Representacdo da chuva de meteoros Lebnidas em 1833.
Fonte: Elsevier / M. Littmann. Licenca de Dominio Publico.

. L3 4

Por meio da observacdo dessa chuva de meteoros especifica, Olmsted foi um dos pioneiros a
perceber que todas as “estrelas” cadentes partiam de um mesmo ponto na esfera celeste. A este
ponto foi dado o nome de radiante.
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Chuva de meteoros Le0Onidas vista da América do Norte em novembro de 1866.
Fonte: Edmund Weil3. Licenca de Dominio Publico.
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Apesar de serem chamadas de “estrelas cadentes”, o fenébmeno das chuvas de meteoros nada tem
a ver com as gigantescas esferas (ou algo muito proximo de uma) que realizam fusdo nuclear no

universo. Mas, se ndo sao estrelas, o0 que sao?

De tempos em tempos, nosso planeta, em seu caminho ao redor do Sol, cruza regides que contém
detritos deixados por um cometa ou um asteroide. Esses detritos, por sua vez, entram na nossa
atmosfera em altissimas velocidades (algumas com velocidades superiores a 250.000 Km/h, ou 70

Km/s), segundos dados da Organizacéo Internacional de Meteoros, IMO.

A IMO organiza um calendario anual de todas as chuvas de meteoros para vocé acompanhar.

Vocé nao pode perder as préximas chuvas.

Com isso, devido ao atrito, esse material acaba entrando em ignicao (pegando fogo). Isso explica a
beleza e luminosidade do que vemos no céu! A maior parte desses detritos sdo tao pequenos que

guase sempre se desintegram por completo no proprio céu.

Desafio

Imagine o que acontece quando um meteoro ndo se desintegra por inteiro na atmosfera.

As chuvas de meteoros sado fen6menos que ocorrem anualmente. E na parte final do ano, podemos
presenciar muitas chuvas. Portanto, vale a pena ficarmos atentos ao céu para apreciar esses

eventos tao charmosos!
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Chuvas de Meteoros de Outubro

As Draconidas, as Tauridas do Sul e as Oriénidas.

No més de outubro, podemos destacar trés chuvas de meteoros que podem facilmente ser
observadas: Drac6nidas e Tauridas do Sul e Oriénidas.

Chuvas de Meteoros do Dragéo: Draconidas ou Draconideas.

Draconideas sao assim chamadas porque o seu ponto de origem (radiante) ocorre na constelagéo
de Dragdo. Ela surge no céu quando a Terra cruza o caminho orbital do cometa Giacobini-Zinnerm,

observado inicialmente por Michael Giacobini no ano de 1900 e por Ernst Zinner em 1913.

Cometa 21P/Giacobini-Zinner. Moscou, 9 set. 2018. Crédito Alexander Vasenin.
In Wikimedia Commons. Licenga CC BY SA.
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Draconideas

Radiante da chuva de meteoro Draconidas. Fonte: Planetario Stellarium.

* _Eltanin
8.

Deneb

A Constelacdo do Dragdo esta bem proxima e parece estar girando ao redor do Ponto Cardeal Norte. Em
outubro, ela fica com a cabeca visivel durante o dia. Fonte Planetario Stellarium.




Quando ela ird ocorrer no ano de 2020? Entre os dias 6 e 10 de outubro. Seu pico sera no dia 7,

logo ao entardecer entre os pontos cardeais Noroeste e Norte, conforme ilustrado a seguir:

Radiante de Draconidas em 7 de outubro de 2020, as 18h45min. Fonte: Planetario Stellarium.
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Eltanin

Draconideas

Chuva de meteoros do Dragéo, no horizonte do Rio de Janeiro, entre 0s pontos cardeais Norte e Noroeste.
Fonte Planetéario Stellarium.

Chuvas de Meteoros de Touro, as Tauridas do Sul

»

Chuva de mete ideos : [

: _Eéla .ch‘uvaa'ﬁngg ) a i 5 A Mostrar irbitas v
s W ! 2l f i . Mostrar ViaLiclea  [@

Fechar confroles

Taurideos do Sul - outubro
5 Sistema Solar Siga o Earth  Watch a parfir do Earth  Input IAU Number
: : nd,

Clique e arraste para girar - Clique com o bot3o direito para deslocar - Role para ampliar
Dados de meteoros de Peter Jenniskens , visualizagdo desenvolvida por lan Webster

Imagem da capa da animacéo das Orbitas de planetas e cometas. Tauridas do Sul.
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Essas chuvas de meteoros sdo assim chamadas porque seu ponto de origem (radiante) ocorre na
constelacao de Touro ou muito préxima dela, dependendo do dia do ano. Ela surge no céu quando
nosso planeta cruza o caminho orbital do Cometa Encke. Esse cometa foi observado inicialmente
por Pierre Méchain em 1786, mas so foi reconhecido como um cometa peridédico quando sua érbita

foi computada por Johan Franz Encke em 1819.

Cometa Encke. Janeiro de 1994. Fonte: Jim Scotti/NASA. Licengca Dominio Publico.
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Quando ela ira ocorrer no ano de 20207 A aparicdo das Tauridas do Sul ocorre entre os dias 10 de
setembro e 20 de novembro. Entretanto, seu maximo ir4 ocorrer aproximadamente no dia 10 de

outubro.

No dia de seu pico, o radiante da Tauridas do Sul estard na constelacdo da Baleia, entre os pontos
cardeais Leste e Nordeste. Comecara a ser vista aproximadamente a partir das 19h20min (Rio de
Janeiro), muito proxima ao ponto cardeal Leste, logo abaixo do planeta Marte, conforme ilustrado

abaixo.

Marte

Mirach .
o .

EET Urang
. Jé
Ahdromedidas

Almach
®

Tayridas !

Téuridas do Norte em Peixes, Tauridas do Sul abaixo de Marte e da Constelacdo da Baleia (nos cascos de
Touro) em 10 de outubro de 2020 as 20h. Fonte Planetéario Stellarium.

.
Urano

Hamal |
.

Com o passar da noite, Touro vai nascendo e subindo no horizonte. A chuva de meteoros de Touro também
acompanha seu movimento aparente. Fonte Planetario Stellarium.
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Chuva de Meteoros de Orion: As Oridnidas

Encontro

Orionidas meteoros do sul dos taurideos | Rapitez

Esta chuva atinge o pico em final de outubro , quando a Terra criza a Mostrar Grbitas v

nuvem de poeira deixada pelo cometa Halley . Saber mais v s Mostrar ViaLiclea )

= i ” Fechar confroles

Visdo| Orionidas - final de outubro v |em 812612021

Sistema Solar Siga o Earth Watch a pariir do Earth  Input IAU Number

I

. E & v Ty
Clique e arraste para girar - Cligue com o hotao direito pard deslocar - Rofe para‘amplia_’_\
Dados de meteoros de Peter Jenniskens | vtsualiiagéo desen:v.qmda por Bﬂ Webster

Imagem de capa da animacao da orbita de planetas e cometas. Oridnidas.

Fechando o més de outubro em grande estilo, temos a chuva de meteoros Oribnidas. Ela ocorre
guando a Terra passa pelo rastro de ninguém menos que o famosissimo Cometa Halley. O mais
popular (literalmente um astro!) dos corpos menores do Sistema Solar passou proximo ao nosso

planeta pela ultima vez h& 34 anos (1986) e so retornard em 2061!

W. Liller /

Cometa Halley. 8 de mrgo de 1986. Fonte: ASA. Licenga Dominioublio.
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A chuva de meteoros Oribnidas ocorrerd, no ano de 2020, entre os dias 2 de outubro e 7 de
novembro e seu pico ocorrera no dia 21 de outubro. No dia de seu pico, Oridnidas surgira na direcédo
do horizonte leste (entre leste e nordeste) por volta das 22h45min. A localizacdo de seu ponto de

origem (radiante) é a constelacéo do grande guerreiro mitolégico Orion.

. Téauridas do Sul

RILE]
..

Arneb

As Chuvas de meteoros TAuridas do Sul e Oridnidas nas duas constelacdes vizinhas, proximas ao horizonte
por volta das 23h do dia 21 de outubro. Fonte Planetario Stellarium.

Para encontrar o radiante de Oridonidas vocé pode fazer um alinhamento entre as estrelas Rigel,

Alnilam e Betelgeuse em dire¢&o ao horizonte, conforme ilustrado a seguir:

Alinhamento entre Rigel, Alnilam e Betelgeuse apontam para o radiante de Oribnidas no dia de seu pico.
Fonte Planetario Stellarium.
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Oribnidas no dia de seu pico aproximadamente as 23h. Fonte Planetario Stellarium.

E lembrem-se: ainda teremos mais chuvas de meteoros até o final do ano!
Quer saber tudo sobre elas?

Venha descobrir nas proximas Missdes Impacto Profundo!
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Desafio Stellarium: Caminho das Tauridas do Sul

A nossa nave Stellarium é um programa gratuito para computador, que permite investigar e
conhecer um pouco mais o céu em diferentes datas e locais. Vocé pode até brincar e simular
viagens no tempo para a data que desejar.

Baixe o programa no site do software em https://stellarium.org/pt/ e instale de acordo com a sua
plataforma (Windows, Mac ou Linux). Esse programa € bem facil de usar.

Ao abrir o programa e arrastar o mouse pro lado esquerdo da tela, ird aparecer um menu onde é
possivel encontrar algumas ferramentas de navegacao, uma delas o controle do reldgio.

Fomalhaut

-  Marte
L

Janela de data e hora [F5]

E
Jo
,*
©
?

Terra, Rio de Janeiro, 0 m

g hora [F5]

Imagem indicando o icone da ferramenta Data e Hora. Fonte Planetario Stellarium

Esse relégio é o que Ihe tornara um viajante do tempo. Ao clicar nele, ird abrir uma caixa de dialogo
com dia e hora atual. A sugestéo é colocar para o dia 26 de setembro de 2020 as 20 horas e 10
minutos. Aponte para a direcao leste e vocé encontrara o radiante das Tauridas do Sul marcado em
azul. Caso néao esteja visualizando, pressione o comando Ctrl+Shift+M para habilitar as Chuvas de
Meteoros.
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Imagem mostrando o dia e horario inicial para nosso desafio. Fonte Planetario Stellarium.

Terra, Rio de Janeiro, S m CDV 60° 2020-09-26 20:12:16 UTC-03:00

O céu que voceé vera a Leste para iniciar o desafio. Fonte Planetario Stellarium.

Com o mouse selecione a chuva Tauridas do Sul clicando com o botéo esquerdo. Apés selecionada,
ird surgir ao redor do radiante um quadrado pulsante. Apés isso, pressione o botdo “espago” do
teclado. Com isso, o objeto de interesse sera centralizado. Por fim, ative a arte e nome das
constelagdes pressionando as teclas R e V do teclado, respectivamente.

A partir dai comeca nosso desafio: va alterando o dia no calendéario até a data 25 de outubro de
2020.

Por quais constelacdes o radiante de Tauridas do Sul passou? Quantos dias ficou na constelacéo
de Touro? Se tiver duvida quanto aos limites das constelagdes, pressione a tecla B que eles surgirdo
na esfera celeste.
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VIAGENS COSMICAS

Uma missdo importante da Comunicacdo Publica da Astronomia é encantar criangas, jovens e
adultos a Olhar o Céu, provocando surpresa, curiosidade e questionamentos sobre 0 mundo em
gue vivemos.

Em 2009, foi comemorado o Ano Internacional da Astronomia, uma plataforma mundial que
pretendia informar ao publico as ultimas descobertas em Astronomia, mas também enfatizar o papel
essencial da Astronomia para a Educacédo em Ciéncia.

Em 2006, o Museu da Vida Itinerante, Ciéncia Movel, inaugurou suas aces itinerantes pelas
cidades do interior, j& com seu méddulo tematico sobre o Universo, atual Viagens Cdsmicas,
integrado a exposicao interativa, contando com dois telescopios e um planetario inflavel.

O Planetario Ciéncia Movel iniciou suas atividades com um projetor analdgico classico, o projetor
de Cilindros Astronémicos Starry Night, desenvolvidos pela pioneira empresa de planetarios méveis
StarLab. O planetério analdgico funcionou durante dez anos, desenvolvendo apresentacdes sobre
as estrelas, constelagfes, planetas e as possiveis conexdes com as estagfes do ano, meio-
ambiente, conceitos astrondmicos basicos, a histéria e importancia da ciéncia, voltados para o
publico escolar do Ensino Fundamental e para o publico em geral.

Podemos considerar este periodo como uma deslumbrante “fase classica” da Astronomia, gerando
todo o0 encantamento em torno da astronomia visivel a olho nu e da astronomia telescépica inicial,
passivel de ser projetada pelo equipamento analdgico.

Em 2016, o Ciéncia Mdével adquiriu um Planetério Inflavel Digital, usando o software Starry Night,
também desenvolvido especialmente pela Starlab para apresentacdes em planetarios itinerantes e
em auditorios de escolas.

Novas ferramentas e desafios educacionais e comunicativos se abriram para o Planetario,
instigando a formacao de planetaristas e criagcdo de novos modelos de interagdo com o publico.

O projetor digital possibilita, por meio de simula¢fes, animacdes, zooms e videos, toda uma nova
série de apresentacgdes interativas e participativas.

- Viagens no tempo e no espaco, indo ao céu de Galileu Galilei ou ao céu do ano 50.000 e
descobrir 0 que vai acontecer com as estrelas ponteiros do Centauro.

- Miss6es “zoom”, chegando como sondas espaciais bem perto de nossos astros e planetas
vizinhos, como a Lua, Vénus, Mercurio, Marte, Jupiter, Saturno, Cometas. E também, as distantes
Novas, Supernovas, Quasares, Buracos-Negros e as surpreendentes estrelas e seus exoplanetas
gue tanto tem revolucionado a nossa compreensao do Universo.

- Ir até Objetos do Céu Profundo, como Aglomerados de Estrelas, Nebulosas, Galéaxias,
Aglomerados de Galaxias na direcdo das varias constelacoes.

E, deste modo, revelar todo um novo Universo ao publico visitante. E, nessa nova “nebulosidade”
educativa que a Colecdo Mensageiros das Estrelas: Sistema Solar nasceu.
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A NAVE STELLARIUM

Os seres humanos sdo uma espécie
curiosa, questionadora e exploratoria.
Acho que esse tem sido o segredo
do Nosso sucesso como espécie.

Chegamos agora a um ponto da historia humana,
quando toda a Terra esta $endo investigada.

Neste momento, sondas ou naves espaciais

nos permitem, de forma provisoria, preliminar,
deixar a Terra e examinar n0SsSoO entorno No espaco.

Um empreendimento que acredito seja
a mais verdadeira tradicdo humana
de investigar e descobrir.

Estamos em um momento crucial.

Nossas maquinas, e eventualmente nés mesmos,
estamos indo para o espaco.

Acredito que a histéria de nossa espécie

nunca mais sera a mesma.

Nés nos comprometemos 3

com 0 espaco, e eu nédo acho que \J

estamos prestes a voltar atras. o 42
A N X

Artefatos da Terra estdo "\'513“, ¥ "’: |

girando para o Cosmos. S N

i
Acredito que chegara o momento ) ,, /N ;
em que a maioria das “""‘"".;:’/‘q' NI

culturas humanas

estara envolvida em uma atividade
gue podemos descrever como

um dente-de-ledo

carregando

uma semente.

Carl Sagan
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A NAVE STELLARIUM

Toda a nossa aventura pelo espago sera por meio do Planetario Digital Stellarium, um
software aberto que pode ser instalado gratuitamente em varias sistemas operacionais e
também em telefones celulares.

O Stellarium sera nossa nave simuladora, mostrando o céu em qualquer lugar, visto de
gualquer lugar, a qualquer momento ou a qualquer tempo (até 99.999 d.C.)

Com ele, vocé podera ver o céu de sua cidade, do Equador ou do Polo Sul, e se surpreender
com os diferentes movimentos aparentes dos astros em diferentes partes do planeta Terra.

Ele também simula a visado do céu da superficie de outros astros, como a Lua, Marte, Jupiter
ou a lua Titd. Ou entdo, ver o céu que Galileu Galilei observou com seu telescopio e
acompanhar, ao seu lado, suas descobertas. E ainda, avancar no tempo, passando pelos
anos 5.000, 7.000. 10.000, 15.000 até 30.000 e observar o que acontece com o sistema de
estrelas Alfa Centauri, e suas duas estrelas visiveis.

Nesta Colecdo, convidamos vocé a embarcar conosco e observar de perto a Lua, os
Planetas e os diversos Fenémenos que observamos nos céus de nosso planeta.

E, esperamos que, aos poucos, vocé se torne o Comandante de suas proprias missdes
com o Stellarium, visitando os astros e fen6menos que quiser estudar.

Neste volume, faremos nossas primeiras missées observando o céu de outubro de 2020.

Embarque conosco nessa aventura!

Altair®
L]

Simulacéo do céu de Tita, com visao de Saturno, em 11/10/2020, as 22h. Fonte Planetéario Stellarium.
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Comandante Missao Luna
Willian Alves Pereira
Uma Paixao por Selene

Vou acompanhar vocés nas incriveis jornadas espaciais da Missdo Luna. A cada jornada, vocé vai
poder conhecer um pouco mais sobre as aventuras da Lua em sua danga ao redor da Terra.

Sempre tive um fascinio sobre a Natureza, e desde crianga gostava de observar a sincronia entre
os diversos tipos de vida, como as plantas e animais e quando adentrava a noite, a imensiddo do
céu, o brilho da Lua e das estrelas sempre agu¢cavam ainda mais a curiosidade. Por isso, decidi
estudar Biologia, onde consigo associar esses diferentes gostos que me acompanham durante toda
a vida.

Durante a minha formacé&o, atuei em diferentes espacos de Divulgacao Cientifica, como museus e
centros de ciéncias. Esses locais me proporcionaram diferentes formas de aprendizado, onde cresci
profissionalmente e pessoalmente através das trocas de conhecimentos.

Ensinar e aprender de diferentes formas € sempre gratificante, um prazer.
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Ao ver o brilho nos olhos de uma crianca ao entender determinados conceitos e perceber o
conhecimento se formando diante de seus olhos, € uma emocéo incrivel. Isso é o que motiva a
resistir e continuar esse lindo trabalho de ensino-aprendizagem.

Nesta missdo, convidamos a todos a se encantarem e se apaixonarem pela Lua. Embarque nessa
missao e venha conhecer um pouco mais sobre a Lua, uma viagem cheia de descobertas e desafios
e repleta de historias em diferentes culturas de todo o mundo e todos os tempos.

Nossas missfes utilizardo uma ferramenta digital — o planetario Stellarium. A cada missdo, vocé
podera aprender também a planejar e criar as suas proprias missdes, investigando o céu com o
Stellarium em seu computador ou celular.

E tudo acontece com a chegada da escuriddo, quando o céu vai se povoando de uma
miriade infinita de estrelas, constelacdes, planetas, luzes que relampejam, apagando
e acendendo e, (...) tomamos a tremenda consciéncia de que ali, em cima de nossa
cabeca, esta o universo infinito.

A coisa é ainda mais espetacular quando, com a ajuda das lentes dos telescépios, se
comeca a navegar pelos espagos siderais e se aproxima daqueles bdlidos e, por
exemplo, se tem a sensacao de ser um astronauta que passeia pelo céu rugoso da
Lua, entre crateras gigantescas, obra dos meteoros que a bombardearam ao longo
dos milhdes de anos de existéncia que tem essa aglomeracédo de planetas.

Mario Vargas Llosa.

E esse encantamento pode acontecer de sua casa, de sua janela, de sua varanda ou de seu jardim.

Basta, marcar um encontro com a Lua.
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Comandante Misséo Voyager
Jackson de Farias.

Ser curioso, ser cientista.

Ola, exploradores! Meu nome é Jackson de Farias e irei acompanhar vocés em nossas Missdes
Voyagers. Juntos, vamos viajar e sondar 0s astros muito especiais do nosso Sistema Solar, os
planetas. No inicio, a Astronomia ndo era minha praia, mas como dizia Carl Sagan:

Toda crian¢a ja nasce um cientista “nato”.

(Psychology Today, janeiro, 1996).

E sim, eu era exatamente esse tipo de crian¢a que desmontava tudo a sua volta (o grande problema
era ndo ser tdo bom em remontar). Eu tinha um prazer extremo em abrir coisas e ver como todas
elas funcionavam, principalmente as suas partes mecéanicas como engrenagens, molas, pistdes e
tudo que poderia me ajudar a descobrir como funcionavam. Minha maior tristeza era ver um
componente elétrico e ndo ter a menor ideia de como aquilo funcionava. Isso me fez ficar tentado a
descobrir como a Eletricidade funcionava e, por conta disso, comecei a ter um olhar mais especial
para a Fisica.
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Com toda essa sede de descobrir o funcionamento das coisas, ndo demorou até eu ter meu primeiro
contato com um telescépio e me apaixonar perdidamente pela Astronomia. Eu me lembro de ver
Saturno pela primeira vez e pensar: Como esses anéis funcionam? Como ficam la? Como essa bola
de gas consegue permanecer estatica? Milhdes de perguntas me tomaram a mente. Essas
perguntas me movem até hoje. E, por isso, escolhi a Astronomia.

Ao iniciar meus estudos em Astronomia, mergulhei em um mundo de novos conhecimentos. Sempre
movido pelo sabor da descoberta, via como meu novo mundo era encantador e a0 mesmo tempo
surpreendente. Observava toda a maravilha do Universo e me entristecia ndo compartilhar isso com
outras pessoas.

Seguindo a maxima de Carl Sagan, ao responder por que escreveu Cosmos,

“N&o explicar a ciéncia me parece perverso.
Quando vocé estd apaixonado,

vocé quer contar isso para o mundo”.

Iniciei minha participacdo em eventos de Divulgagdo Cientifica, convidando a Sociedade para
descobrir e se apaixonar pela Ciéncia. Pra minha surpresa, vi que a troca com o publico é algo
Unico, e fui capturado pela missdo da Divulgacao Cientifica ao ver os sorrisos, os olhares surpresos,
os ares de estranheza e as lagrimas emocionadas correndo no rosto das pessoas ao descobrirem
um pouco mais sobre o Universo incrivel em que vivemos.

Convidamos vocé a embarcar em nossas Missbes Voyagers pelo Sistema Solar, visitar seus
planetas e a criar as suas proprias missées com nossa nave Planetario Stellarium.
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Comandante Missdo Deep Impact
Willian Vieira de Abreu

Paixao pelo Céu Profundo

Menino sempre curioso.

la dormir todos os dias olhando para as estrelas,
sempre com a sede de saber mais

sobre esses objetos tédo fascinantes.

Criou suas préprias constelacdes

e acompanhava diariamente os satélites artificiais
(além do nosso natural, claro)

gue passavam pelo céu de Petrépolis,

no estado do Rio de Janeiro.

Inquieto, cresceu com a certeza
de que queria trabalhar para saber mais
e compatrtilhar esse conhecimento com os outros.

Ensinar é seu
deslumbramento.
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Cnstelagéo Cavalete do Pintor pintando o Universo sob a nave dos Argonautas que viaja pelo céu.

Comandante CiénciArte
Caio Lopes do Nascimento Baldi

A arte de ouvir e desenhar estrelas

Nessa jornada, usarei a imaginacao para criar ilustragcdes que convidardo os leitores ao Universo
contado pelos comandantes das missGes em nossa nave Stellarium.

O propésito é despertar a criatividade nessa aventura e usar a Arte como uma grande aliada para
despertar a paixao pela Ciéncia.

Uma das grandes paixdes de muitas criangas, é observar o céu e questionar tanta imensidao. Meu
processo antes de me entender como artista, comegou assim: observar o azul, dar formas as
nuvens e, é claro, ir bem mais além na imensidédo do Cosmos e da Imagina¢do. Quem nunca passou
um tempo olhando as estrelas e querendo saber a explicacédo de suas existéncias?

Minha trajetoria também foi influenciada gravitacionalmente por essas indagacdes e admira-las me
trouxe para esta missao junto aos comandantes navegadores.

A formacao em Artes despertou em mim um grande fascinio por historias para jovens e criangas.

A possibilidade de estar em contato com essa linguagem, me faz reviver os melhores momentos da
minha vida dando cor e sabor as palavras.

Em Museus de Ciéncia, pude aprender um pouquinho mais sobre as explicagdes cientificas, para
apoia-la, e unir as explicagfes cientificas a todos 0s meus conhecimentos artisticos, dando vida a
expressao artistica em Ciéncia.

E nesse processo, me encantei com a possibilidade de criar formas para as ideias que surgiam em
minha mente, vindas do conhecimento cientifico, da sensibilidade estética e da imaginacao.

Pude falar sobre a trajetoria de grandes cientistas brasileiros através da imagem, produzir objetos
gue dialogam com os rios, auxiliar na criacdo de cenarios que contavam historias fantasticas...
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E para minha felicidade, estou aqui agora compartilhando com vocés, um pouco da minha paix&do
pelo Universo através da Arte.

Pintando a Lua, Constelacdes, Planetas, Nebulosas e muitas surpresas que virdo em nossas futuras
missdes. E, também, dando vida novamente a amigos que ja se foram.

De onde vocé est4, leitor, vocé poderd embarcar nessa aventura conosco.

Alimentando sua imaginagéo através da Arte.

Abrangendo seus conhecimentos sobre a Ciéncia,

e assim, como eu,

surpreendendo-se com a possibilidade de ambas andarem juntas numa mesma nave espacial.

Quadro pintado por participantes na Oficina Pintando o Universo. 2019.
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Glossario

Apogeu da Lua

Atracéo
Gravitacional

Cauda cometaria

Christiaan Huygens

Coma cometéaria
Cometa

Conjuncdo  entre
Lua e Marte
Conjuncédo  entre
Lua e Vénus
Conjuncédo  entre
Lua, Saturno e
Jupiter

Corpo menor

Crepusculo
Astrondmico

Crepusculo Civil

Crepusculo Nautico

Encélado

Espaco Interestelar

Galileu Galilei

Lua afastada (apo) da Terra (Geia). Momento em que a Lua se encontra
mais distante da Terra (Geia) durante o0 més acontece as 14h22min do dia
3 de outubro.

Cada corpo com massa exerce uma forca gravitacional atrativa em todos
0s outros corpos. Ela depende da massa entre os dois corpos e da
distancia entre eles. E a principal forca organizadora dos sistemas
estelares.

Rastro de poeira e gas que é formado em um cometa na dire¢cao oposta ao
Sol.

Fisico e matematico, filho do diplomata holandés Constantijn Huygens.
Descreve os anéis de Saturno e construiu um modelo ondulatério para os
fendmenos luminosos.

Nuvem de poeira e gas que circunda o nicleo de um cometa

Corpo menor do Sistema Solar que ao se aproximar do Sol passa a mostrar
uma atmosfera difusa e, em alguns casos, apresenta uma cauda.

Lua e Marte podem ser vistas préximas uma da outra no céu na madrugada
do dia 3 de outubro a partir da 00h21min e na noite do dia 29 até o nascer
do Sol, estando ambos na constelacdo de Peixes

Lua e Vénus podem ser vistas juntas na constelacdo de Ledo proximo ao
nascer do Sol com melhor visualizacdo na madrugada do dia 13 de outubro
entre 4:30 e 5:30 da manha a leste.

Visualizacdo dos trés corpos celestes proximos no céu. Ocorre no dia 22
de outubro a partir do por do Sol, até o momento do pér da Lua as 00h18min
do dia 23 de outubro.

Qualquer objeto do Sistema Solar que ndo se enquadre na definicdo de
planeta ou planeta ando e que nao seja um satélite natural.

Crepusculo é o brilho do dia antes do nascer do sol ou depois do por do
sol. Cada fase crepuscular é definida pelo angulo de elevagéo solar, que &
a posicéo do Sol em relacdo ao horizonte. Durante o creplsculo
astronémico, o centro geométrico do disco do Sol fica entre 12 e 18 graus
abaixo do horizonte.

Ocorre quando o Sol esta a menos de 6 graus abaixo do horizonte. De
manhd, o crepusculo civil matutino comeca quando o Sol esta a 6 graus
abaixo do horizonte e termina ao nascer do sol. A noite, comeca no por do
sol e termina quando o Sol atinge 6 graus abaixo do horizonte. Neste
momento, ainda existe luz suficiente para que os objetos sejam
claramente distinguiveis e que atividades ao ar livre possam comecar no
amanhecer ou terminar no anoitecer sem a necessidade de iluminacéo
artificial.

Vespertino: desde o por do Sol até que o centro do disco solar esteja 12°
abaixo do horizonte.

Matutino: desde o centro do Sol estar 12° abaixo do horizonte até ele
aparecer na linha do horizonte.

Sexta maior lua de Saturno, descoberta em 1789 por William Herschel. Seu
nome vem de um dos gigantes filhos de Gaia. E 0 menor e mais fraco dos
gigantes, porém o mais inteligente. Ele nasceu para derrotar a deusa da
sabedoria Atena. E conhecido como o gigante do fogo. Irméo de Tifd0. Em
sua batalha com Atena e Zeus, foi aprisionado no Monte Etna e la esta
preso até hoje lancando sua furia sobre a Terra.

refere-se ao material que preenche o espaco entre as estrelas. As sondas
Voyager | e Il estdo saindo das fronteiras do sistema solar e penetrando o
espaco interestelar.

Filosofo natural (fisica e matematica), adaptou a luneta terrestre
transformando-a no telescopio celeste. Primeiro a observar as luas satélites
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Hiperido

Japeto/lapeto

Limite de
proximidade
(Limite de Roche)
Lua Azul

Lua Cheia

Lua Nova

Lua Quarto
Crescente

Lua Quarto
Minguante

Mimas

NASA
Orbita
Perigeu da Lua

Radiante
Tétis

Tita

de Jupiter e considerado o marco da Ciéncia Moderna experimental e
matematica.

Na mitologia grega, € um dos titas, filho de Urano e Gaia. Casado com Teia
(deusa da luminosidade). E pai de Eos (deus do amanhecer), Hélio (deus
Sol) e Selene (deusa Lua). Na astronomia, € a 82 lua de Saturno, com
formato totalmente irregular.

Na mitologia grega é um dos 12 titas, filhos de Urano e Gaia. Considerado
0 deus titd do tempo de vida e morte. Pai de Prometeu e Atlas. Na
astronomia é a terceira maior lua de Saturno, e possui uma grande
diferenca de reflexdo entre seus dois hemisférios de movimento (um bem
escuro e outro bem mais refletor)

E a distancia minima que pode suportar um objeto em 6rbita ao redor de
um corpo massivo, sem comecar a desintegrar-se devido aos efeitos da
forca gravitacional do objeto principal.

Momento em que a Lua recebe os raios do sol em 100% da sua face visivel
pela segunda vez no mesmo més, esse momento acontece no dia 31 de
outubro as 11h49min, sendo possivel vé-la esplendorosa no céu na noite
deste mesmo dia. Marca o inicio da fase Lua Cheia

Momento em que a Lua recebe os raios do sol em 100% da sua face visivel,
ocorrendo na noite do dia primeiro de outubro as 18h05min. Marca o inicio
da fase Lua Cheia.

Momento em que a face visivel da Lua nado é iluminada pelo Sol e ocorre
no dia 16 de outubro as 16h31min, marcando o inicio da fase Lua Nova.
Momento em que a Lua apresenta 50% de sua face visivel iluminada pelos
raios do Sol. Ocorre no dia 23 de outubro as 10h23min. Marca o inicio da
fase Lua Crescente.

Ocorre quando a Lua apresenta 50% de sua face visivel iluminada pelos
raios do Sol. Acontece no dia 9 de outubro, as 21h39min. Marca o inicio da
fase Lua Minguante.

Na astronomia € uma das luas de Saturno, € 0 menor corpo no sistema
solar a ter um formato praticamente esférico. E conhecida como lua da
Estrela da Morte pois possui uma grande cratera que a deixa muito
semelhante a essa arma de Star Wars.

National Aeronautics and Space Administration. Agéncia Espacial norte-
americana.

a trajetoria que um corpo percorre ao redor de outro sob a influéncia de
algum tipo de forga, como a forga gravitacional dos sistemas planetéarios.
Lua perto (peri) da Terra (Geia). Momento de maior aproximacao entre a
Lua e a Terra (Geia), ocorrendo as 20h46min do dia 16 de outubro.

Ponto central de onde parte a maioria das chuvas de meteoros.

Na mitologia grega, € uma titanide, filha de Urano (Céu) e Gaia (Terra).
Casada com Oceano (0o mais velho dos Titds), gerou as Oceanides.
Representa a fecundidade da 4gua. Na astronomia, € uma lua de Saturno,
descoberta por Giovanni Cassini em 1684.

Na astronomia, é a maior lua de Saturno e a segunda maior de todo o
Sistema Solar, atras apenas de Ganimedes de Jupiter. E o Gnico satélite
gue possui uma atmosfera densa e ja foram encontradas evidéncias
concretas da existéncia de corpos liquidos estaveis em sua superficie. Na
mitologia grega, se refere aos 12 filhos gigantes de Urano e Gaia.
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